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^ (57) Abstract: The invention relates to a handrail drive system (2). a handrail guiding system (8), and to a handrail (1), for example, 
^ for an escalator (4) or a moving sidewalk. The handrail drive system (2) comprises at least one drive element (10), which is actively 
2 connected to a drive motor (12) and which is designed for coming into contact with a handrail (10) at least in areas. Said drive 
^ element (10), at least in the contact area (13) designed for coming into contact with the handrail (1), is made from a material that, 
^ while interacting with a handrail material, forms a pairing in this contact area (13), whereby this pairing has a coefficient of static 
O friction greater than or equal to 0.9S. 

S [Fortsetzung auf der ndchsten Seite} 
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— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstahen-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
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per -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenrassung: Die Erflndung beschrcibt ein Handlaufantriebssystem (2), cin HandlauffUhrungssystem (8), sowie cinen 
Handlauf (I), beispielsweise fiir cine Fahrtreppe (4) bzw. einen Fahrsleig, Das Handlaufantriebssystem (2) wcist zumindest ein An- 
triebselement (10) auf, das in Wirkverbindung mit einem Antriebsmotor (12) steht und bereichsweise zur Anlage an einen Handlauf 
(10) ausgebildet ist, wobei das Antriebselement (10) zunundest im zur Anlage an den Handlauf (1) ausgebildeten Anlagebereich 
(13 ) aus einem WerkstofF gebildet ist, der im Zusammenwirken mit einem Handlaufwerksloff in diesem Anlagebereich (13) eine 
Paarung ausbildet, die eine Haftreibungszahl von gr6Ber/gleich 0,95 aufSveisL 
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Handlauf. HandkuftOhrungssvstem. sowie Handlaufantriebssvstem einer Fahrtreppe oder 
eines Fahrsteigs 

Die Erfindung betrifft ein Handlaufantriebssystem, ein Handlaufiuhrungssystem, einen 
5 Handlauf sowie eine Einrichtung, wie diese in den Oberbegriffen der AnsprUche 1, 16, 21 
und 51 beschrieben sind. 

Handlaufe dienen vor allem zur Erhohung der Transportsicherheit fUr mittels Fahrtreppen, 
Fahrsteigen oder Shnlichen Vorrichtungen zu transportierende Individuen, insbesondere Per- 

10 sonen, wobei in diesen Einsatzgebieten verwendete Handlaufe zumindest bereichsweise als 
Griffstuck ausgebildet sind. Die Handlaufe sind dabei iiblicherweise in Art von EndlosbSn- 
dem ausgebildet, welche mittels einem Antriebssystem stetig vorangetrieben werden und 
durch UmlenkroUen getragen werden, wobei der Handlauf an der Oberseite einer Balustrade 
fur Individuen zuganglich gefiihrt ist und an einer Unterseite der Balustrade zur Bildung ei- 

1 5 ner endlosen Schleife vorzugsweise unzuganglich, insbesondere in einem Unterbau welcher 
das Antriebssystem aufweist, gefbrdert wird. 

Oblicherweise weisen die Handlaufe ein in etwa C-fiinniges Querschnittsprofil auf, wobei 
aufgrund des im Querschnitt gesehen fOr die Zugfestigjceit ungiinstigen LSnge/Dicke- Ver- 

20 haltnisses von C-f5rmigen Querschnittsprofilen diese durch mehrere Schichten aus unter- 
schiedlichen Materialien, beispielsweise speziellen Schichten zur ZugfestigkeitserhOhung, 
gebildet sind. Es entsteht also bei dem den Stand der Technik bekannten HandlMufen der 
Nachteil einer kostenintensiven Herstellung, da fUr den Erhalt der notwendigen Bauteilcha- 
rakteristik, wie z,B. hohe Zugfestigkeit, Kratzfestigkeit, Geometriebestandigkeit, usw., die 

25 Handlaufe mittels ttblichen Vulkanisations- oder Extrusiotisverfahren nur in einem aufwen- 
digem Fertigungsablauf, hergestellt werden kOnnen, da die Fertigung des als mehrschichtiger 
Verbimdteil gebildeten Handlaufs eine aufwendige Halbzeugvorbereitung erfordert. 

Ein Handlaufantrieb mit einem von diesem getriebenen Handlauf ist beispielsweise in der DE 
30 198 50 037 Al gezeigt. Der Handlaufantrieb einer Fahrtreppe, bei dem ein Handlauf unter 
Druck mit einer Handlaufantriebsscheibe in Kontakt gebracht wird, ist durch eine Antriebs- 
kette mit einem Antriebsrad verbunden. Unter Ausubung eines Druckes auf den Handlauf 
durch Verwendung einer Handlaufantriebsscheibe wird der Handlauf angetrieben, wobei die 
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Handlaufantriebsscheibe einen Schlauch mit variablen Luftdruck, der an einer UmfangsflS- 
che der Handlaufantriebsscheibe installiert ist, umfasst, wodurch der Handlauf mit der 
Handlaufantriebsscheibe unter Dnick in Kontakt steht. Der Haadlauf ist dabeiin Art eines C- 
fSnnigen Profils ausgebildet. 

5 

Eine weitere Antriebsanordnimg fUr einen bewegbaren Handlauf ist in der EP 0 528 387 Bl 
gezeigt, wobei der Handlauf mit einem Endlosantriebsband zusammenwirkt und das An- 
triebsband um ein Paar beabstandeter UmlenkroUen herumgeftihrt ist ZxisStzlich ist an einer 
entgegengesetzten Flache ein Endlosgegenwirkband angeordnet, welches mit dem Handlauf 
1 0 zusammenwirkt \md um voneinander beabstandete EndroUen herumgefuhrt ist. Der Handlauf 
an sich weist dabei wiederum ein C-fbrmiges Querschnittsprofil auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Handlaufantriebssystem, ein HandlaufiRih- 
rungssystem und einen Handlauf derart auszubilden, dass diese einfacher und kostengunsti- 
1 5 ger herzxistellen sind, Weiters ist es Teilaufgabe der Erfindung einen kompakten Aufbau und 
eine lange Lebensdauer der genaimten Komponenten zu ermSglichen. 

Die erfindungsgemSBe Aufgabe wird jeweils eigenstandig durch die Merkmale im Keimzei- 
chenteil der AnsprQche 1 bzw. 21 gelSst. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt vor allem 

20 darin, dass die aneinanderliegende Werkstof^aarung zwischen Antriebselement imd Hand- 
lauf mit einer ausbildenden Haftreibungszahl groBer/gleich 0,95 im Anlagebereich bei gerin- 
ger erforderlicher FlSchenpressxmg einen zuverlSssigen Reibschluss eingeht, wodurch bei 
erfolgender Relativbewegung des Antriebselementes der an diesem anliegende Handlauf zu- 
verlSssig getrieben werden kaim. Das Aufkommen von Gleitreibung im Anlagebereich der 

25 Werkstof^aarung kann somit im Wesentlichen ausgeschlossen werden, sodass ein Friktions- 
antrieb mit sehr hoher Betriebssicherheit geschaffen wird. Bei dem Handlauf nach Anspruch 
21 ist weiters von Vorteil, dass damit dem Benutzer des Handlauf es eine grSlJere Sicherheit 
gegen moglichen Verletzungen durch Einklemmen in den Ftihrungsbereich des Handlaufes 
gegeben werden kann. 

30 

Eine Weiterbildung nach Anspruch 2 ist von Vorteil, da durch em Antriebsrad in einfacher 
Weise die Rotationsbewegung eines Antriebsmotors diese im Zusammenwirken mit dem 
Handlauf direkt in eine Linearbewegung des Handlaufs umgewandelt werden kann. 
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Durch die gemaB den Merkmalen in Anspruch 3 definierte AusfOhnmgsvariante kann dutch 
die speziellen Werkstoffeigenschaften von Gummi das Risiko eines Aufkommens von Gleit- 
reibung im Anlagebereich veiringert werden. 

5 

Eine Ausfuhrungsvariante gemaB Anspruch 4 bringt den Vorteil mit sich, dass der Reib- 
schluss zwischen Antriebeselement und Handlauf im Anlagebereich dutch Expansion des 
Reibk(3rpers erreicht bzw. verstarkt werden kann, da der Anpressdruck zwischen den Kon- 
taktflSchen durch Volumsverandenmg des Reibkorpers variierbar ist. Die Verwendung eines 
10 Hohlkorpers wie einem luftbefUllbaren Gummireifen ist dabei von besonderera Vorteil, da 
der elastomere Gummiwerkstoff gate Haftieibungseigenschaften aufweist und zusatzlich 
durch Verandem des Luftdruckes im Gummireifen der Anpressdruck zwischen den beiden 
Kontaktflachen im Anlagebereich erhoht werden kaim. 

15 Eine Variante gemaB Anspruch 5 ist von Vorteil, da durch faserartige Strukturen, wie z.B. 

Mikrofasem die erhohte Haftungseigenschaften an Flachen aufweisen, die Haftung der Kon- 
taktflfichen aneinander im Anlagebereich erhdht werden kann. 

Eine Ausbildung nach Anspruch 6 bringt den Vorteil mit sich, dass der WerkstofF des An- 
20 triebselements durch einen separaten Bauteil aufgebracht werden kann, wodurch kostengiins- 
tige Zuliefer* bzw. Massenbauteile verwendbar sind. Bei Antriebst Sdem ist dies in besondets 
einfachet Weise dutch Lagerschalen bzw. Lagethtilsen mit hoher OberflSchenreibung in be- 
sonders einfachet Weise durchzufiihren. 

25 Eine Ausfiihrungsvariante nach zumindest einem der Anspriiche 7 bzw. 8 bzw. 23 ist von 

Vorteil, da dutch einen weiten Anlagebeteich die ZuvetlMssigkeit det teib- bzw. ktaftschlQs- 
sigen Bewegungsiibeitragung erhOht wetden kann bzw. dutch ebenflSchiges Anliegen des 
Antriebselementes am Handlauf flbet den gesamten Anlagebeteich eine ausreichende Haft- 
teibung aufgebaut wetden kann. 

30 

Die Ausfuhiungsvariante gemaB Ansptuch 9 bzw. 22 btingt den Vorteil mit sich, dass das 
Antriebselement in Vetbindung mit einem Handlauf sehi taumsparend in einem Untetbau 
bzw. einet Balusttade beispielsweise einet Fahrtt eppe ausgebildet sein kann. 
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Dutch eine Ausbildung nach Anspruch 10 ist es von Vorteil, dass dutch seitlich zum Hand- 
lauf angeotdnete Antriebselemente, insbesondere Antriebsr^det, die Druckkraft auf den 
Handlauf seitlich wirkt, d,h. dass ein Abheben des Handlaufe nach Oben, welches nicht er- 
5 wOnscht ist, etschwert bzw. veihindeit wird. 

GemSB der Ausflihrungsvariante nach zumindest einem det AnsprQche 1 1 bzw. 12 ist es von 
Vorteil, dass dutch mehrere Antriebselemente die KtaftUbertiagung auf den Handlauf zu- 
satzlich gesichert werden kann und zut Erhohung der Betriebssicherheit dutch mehrere An- 
1 0 triebselemente ein Ausfall von einzelnen Antriebselementen kompensiert weiden kann. 

Eine Ausfuhrungsvariante nach Anspruch 13 bringt den Vorteil mit sich, dass durch eine 
fonnschliissige Verbindung zwischen Handlauf und Antriebselement die Kraftiibertragung 
auf den Handlauf verbessert xmd gleichzeitig ein ungewolltes LOsen des Handlaufs vom An- 
15 triebselement erschwert wird, wobei die Ausflihrungsvarianten nach zumindest einem der 

Anspriiche 14 oder 15 besonders vorteilhafte formschliissige Ausgestaltungen zur reibschltls- 
sigen Verbindung eines Antriebsrads mit dem Handlauf beschreiben. 

Die Erfindung wird auch eigenstandig durch die Merkmale im Kennzeichenteil des Anspru* 
20 ches 16 gel5st. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt vor allem in der leichtgSngigeren Re- 
latiwerschiebbarkeit des Handlaufs und des Handlaiifiilbrungssystems zueinander, wodurch 
det MaterialverschleiB des am Handlauf anliegenden Flihrungselementes geting gehalten 
wet den kann, Weiteis ist dutch den veiringerten Reibungswiderstand eine geringere, auf den 
Handlauf witkende Antriebs- bzw. FSrderkrafl zu dessen Antrieb notwenig, wodurch gerin- 
25 ger dimensionierte bzw. kostengflnstigere Handlaufantriebssysteme mit grdfieren Wartungs- 
intervallen verwendet werden kOnnen. Die in Anspruch 25 angegebenen ReibungskoeflB- 
zienten erweisen sich dabei als besonders vorteilhaft. 

Eine Ausflihrungsvariante nach zumindest einem der Anspriiche 17 oder 18 ist von Vorteil, 
30 da die genannten Materialen bzw. Strukturen im Anlagebereich besonders gute Gleiteigen- 
schaften aufweisen. 

Die Ausfahrungsvariante nach zumindest emem der Anspriiche 19 oder 20 ist vorteilhaft, da 
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wobei der Handlauf entlang dessen Langserstreckung an der GleitflSche relativ zum Fuh- 
rungselement verschiebbar ist und durch ein fonnschltissiges Zusammenwirken des Ftlh- 
nmgselements mit dem Handlauf, beispielsweise in einer Ausnehmung, ist es mdglich, dass 
dieser in einer quer zu dessen Langsrichtimg verlaufenden Richtung im Wesentlichen lage- 
5 fest und gegen abheben gesichert am HandlaufRihrungssystem angeordnet ist und dieser nur 
in dessen Ltogsrichtung verschiebbar ist. 

Weiters ist eine Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 24 von Vorteil, da durch einen Hand- 
lauf mit einer in mehrere Anlagebereiche, insbesondere in Abschnitte, gegliederten Hand- 

10 laufoberflache mit in den Anlagebereichen je unterschiedlichen Reibungseigenschaften die 
unterschiedlichen Wirkverbindungen die der Handlauf eingeht, einerseits mit dem Antriebs- 
element eine reibschltissige Wirkverbindung, andererseits mit dem Ftihrungssystem eine 
gleitende Verbindung, in einfacher Weise realisiert sind. Es sind die unterschiedlichen 
Handlauflunktionen betreffend Haft- bzw, Gleitwirkung somit voneinander entkoppelt, wo- 

1 5 durch die j eweiligen Funktionen unabhSngig voneinander optimierbar und veranderbar sind, 
sodass eine sehr hohe Antriebsleistung vom Handlaufantriebssystem auf den Handlauf iiber- 
tragbar ist* Ein kompakter und wenig wartungsintensiver Aufbau eines Systems, umfassend 
den erfindungsgemSBen Handlauf, ist somit mdglich. 

20 Auch eine AusfOhrungsvariante nach Anspruch 26 ist von Vorteil, da eine aus einem einheit- 
lichen Werkstofif gebildete Handlaufoberflache aufgrund bereichsweiser Oberflachenbe- 
handlungen in den unterschiedlichen Abschnitten je mit unterschiedlichen Oberfiachenrau- 
higkeiten versehen werden kann und somit fOr in einen Reibschluss bzw. eine Gleiteignung 
erforderliche Beschafienheit gebracht werden kann, wodurch die Produktion des Handlaufs 

25 vereinfacht werden kaim. 

Durch die Variante gemSB Anspruch 27 ist es von Vorteil, dass Ftlhrungselemente in form- 
schltissigen Eingriff mit dem Handlauf bringbar sind und somit eine zuverlSssige und gegen 
16sen des Handlaufs gesicherte Fflhrung des Handlaufs in der Ausnehmung eimoglicht wird, 
30 wobei durch die in Anspruch 28 angegebenen Merkmale dieser Effekt durch einfache, bauli- 
che Ausbildungen zu erreichen ist. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 29 ist es von Vorteil, dass die fllr unterschiedliche Be- 



wo 2004/108581 



PCT/AT2004/000196 



-6- 

anspruchungen bzw. Funktionen des Handlaufs vorgesehenen Bereiche durch den angegebe- 
nen Aufbau von einander entkoppelt sind und an deren spezifische Anforderungen angepasst 
werden kSnnen, wobei der Handlauf im Wesentlichen ein bekanntes, z,B. doppel-T-fbrmiges, 
Querschnittsprofil aufweisen kann. 

5 

Durch eine Ausflihmng nach Anspruch 30 ist es von Vorteil, dass durch eine spezielle Greif- 
flache am Obergurt der Handlauf fiir Individuen einfach und sicher nutzbar ist. 

Die Ausfilhrungsvariante nach Anspruch 3 1 ist von Vorteil, dadurch mittels dem Handlauf 
10 verborgene Fiihrungselemente bzw. Handlaufantriebssystemelemente die Verletzungsgefahr 
far den Handlauf ergreifende Personen verringert und die Beschadigung des Handlaufs bzw. 
Antriebs- bzw. Fiihrungssystems durch Eindringen extemer GegenstSnde in diesen bzw. die- 
ses verhindert werden kann. 

15 Es ist auch eine Ausfiihrungsvariante gemaB Anspruch 32 von Vorteil, wodurch im Bereich 
das Ftihrungs- bzw. Antriebssystem des Handlaufs auftretend Beanspruchungen sich auf den 
Bereich des Untergurtes beschr^nken und dieser im Wesentlichen wirkungsentkoppelt vom 
Obergurt an in dessen Eigenschaften optimiert werden kann. 

20 Durch eine Ausbildung gemSfi Anspruch 33 kann die Fertigung des Handlaufs in vorteilhaf- 
ter weise durch verringerte Werkzeugvorbereituug vereinfacht werden und es kSnnen Takt- 
zeiten bei der Fertigung verkiirzt werden. 

Ausbildungen gemaB zumindest einem der Anspriiche 34 bis 36 sind von Vorteil, da durch 
25 die angegebenen Dimensionierungen ein formstabiler und gute Festigkeitseigenschaften auf- 
weisender Handlauf gebildet wird, der jedoch gleichzeitig durch ausreichenden Eingriff des 
HandlaufiHihrungssystems gegen ungewoUtes lOsen axxs dem HandlauffOhrungssystem gesi- 
chert und gleichzeitig verschleiiJarm gefBhrt wkd. 

30 Eine Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 37 bringt im Wesentlichen den Vorteil von zusatz- 
lich erhOhbaren Zugfestigkeitseigenschaften des Handlaufs mit sich. 

Die Ausfllhrungsvarianten nach zumindest einem der Anspriiche 38, 39 bzw, 40 sind von 
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VorteU, da durch die angegebenen Profilquerschnitte und deren FlSchenausmaBe ein einstQ- 
cldger und biegsamer Handlauf mit ausreichenden Zugfestigkeitseigenschaflen zur Verwen- 
dung mit Fahrtreppen bzw. Fahrsteigen gebildet werden kann, wobei der Handlauf keine zu- 
satdichen, die Zugfestigkeit erhShenden Schichten aufweisen muss, sodass die Handlaufpro- 
5 duktion durch vereinfachte Werkzeugvorbereitung beschleunigt und in ihren Kosten reduziert 
werden kann. 

Es ist weiters eine Ausbildung des Handlaufes gemaB Anspruch 41 m6glich, wodurch eine 
Trennung der Funktionen „GIeiten" und ,^trieb" auf einfache und sichere Weise erreicht 
10 werden kann. 

Eine Ausbildung gemafi Anspruch 42 ist von Vorteil, da mittels Werkstofipaarungen, bei 
welchem zumindest ein Werkstoff aus einem elastomeren Material, insbesondere Gumnai, 
gebildet ist, erne kraft- bzw. reibschliissige Bewegungsubertragung mit weniger Flachenpres- 
15 sung als mittels nicht- elastomeren Werkstof^aarungen mOglich ist, wodurch der VerschleiB 
der Bauteile minimiert werden kann und Wartungsintervalle verlSngert werden. 

Eine Ausfiihrung gemSfl den Merkmalen des Anspmches 43 bringt den Vorteil mit sich, dass 
sich die Anlageflache im Anlagebereich durch die Profilierung auf den Bereich deren Erhe- 
20 bungen beschrSnkt und die Gesamtanlagefiache zur Verringerung des Gleitwiderstandes zwi- 
schen Handlauf und Ftthrungselement verringert werden kann. GegensStzlich ist es jedoch 
auch mOglich, die Haftung zwischen Antriebselement und Handlauf durch einen kombinier- 
ten Reib- und Formschluss in vorteilhafter Weise zu erhOhen. 

25 Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 44 konnen die unterschiedlichen ReibungskoefB- 
zienten in den unterschiedlichen Anl^ebereichen durch die Wahl spezifisch geeigneter, un- 
terschiedlicher Werkstoflfe bzw- Gleitlagen erreicht werden xmd im Wesentlichen dauerhaft 
imd wartungsJfrei beibehalten werden. Die in den AnsprQchen 45 bzw. 46 vorgeschlagenen 
Werkstoffe bzw. Gleitlagen erweisen sich dabei als besonders vorteilhaft. 

30 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 47 ist es in vorteilhafter Weise mOglich das Hand- 
laufantriebssystem und/oder das Handlauftlihrungssystem und/oder den Handlauf nachtrftg- 
lich mit verbesserten bzw. speziellen Bauteileigenschaften zu versehen, wobei hierzu vorge- 
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fertigte, separate Gleit- bzw. Reiblagen verwendbar sind und diese vmabhSngig von den wei- 
teren Komponenten herstellbar sind, 

Durch die Merkmale gemalJ Anspruch 48 ist es in vorteilhafter Weise mOglich, dass der 
5 GrundkSrper des Antriebselementes und/oder Ftihrungselements und/oder Handlaufs aus 
einem unterschiedlichen Werkstoff im Anlagebereich gebildet sein kann, wodurch fur das 
Antriebselement kostengOnstige WerkstofiFe bzw. fCa: die Anforderungen in Bereich des 
GrundkOrpers geeignete Werkstoffe, z.B. zur Drehmomenttibertragung des Antriebselemen- 
tes im Bereich der Verbindung zur Antriebswelle, verwendet werden konnen. 

10 

Durch Ausfuhrungsvarianten gemSB zumindest einem der Anspriiche 49 oder 50 wird in 
vorteilhafter Weise erreicht, dass das Handlaxifantriebs-, bzw. HandlaufRihrungselement bzw. 
der Handlauf nachtraglich mit speziellen Bauteileigenschaften, insbesondere erhQhter Zug- 
festigkeit, versehen werden kann bzw. kSnnen, was mittels in einer Beschichtung einge- 
1 5 brachter Verstarkungslagen erfolgt. Insbesondere kann der Handlauf in einfacher Weise mit- 
tels einem bekannten Vulkanisations- oder Extrusionsverfahren aus einem einheitlichen 
Werkstoff gerechtfertigt werden, da anschliefiend die zusatzliche Beschichtung aufgetragen 
wird. 

20 Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch den Anspruch 51 eigenstSndig gel5st, wobei der 
Handlauf und/oder das Handlaufantriebssystem und/oder das Handlauffijhrungssystem wie in 
den genannten AnsprQchen gebildet sein konnen, sodass eine Einrichtung mit die vorstehend 
beschriebenen Vorteilen geschaffen werden kann. 

25 Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen schematisch und ver- 
einfacht dargestellten Ausfllhrungsbeispiele nSher erlSutert. 

Es zeigen: 

30 Fig. 1 eine Fahrtreppe bzw. einen Fahrsteig mit einem erfindungsgemafien Handlauf 
und Handlaufantriebssystem in Seitenansicht; 
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Fig. 2 einen Teilabschrdtt einer Fahrtreppe bzw, eines Fahrsteiges mit dem erfindungs- 
gemaBen Handlauf bzw. Handlaufantriebssystems gemSfi Fig. 1 in Draufsicht; 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemaBen Handlaufe mit einem Hand- 
5 laufsantriebssystem im Querschnitt; 

Fig. 4 der Handlauf nach Fig. 3 mit einer moglichen Ausfuhrungsvariante eines Fflh- 
rungssystems fur den Handlauf in Querschnittsdarstellung; 

10 Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufs mit Handlaufantriebs- bzw. 
Fiihrungssystem im Querschnitt; 

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufe mit einem Handlaufantriebs- 
bzw. Fuhrungssystem im Querschnitt; 

15 

Fig. 7 eine weitere Ausfthrungsvariante eines Handlaufe mit einem Handlaufsantriebs- 
bzw. Fuhrungssystem im Querschnitt; 

Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsvariante eines Handlaufe mit Handlaufantriebssystem 
20 im Querschnitt; 

Fig. 9 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufs mit Handlaufantriebssystem 
im Querschnitt; 

25 Fig. 10 ein Teilabschnitt einer mOglichen Ausfiihrungsvariante eines HandlaufRlhrungs- 
systems in einem Umlenkbereich gemSB Schnitt X-X in Fig. 4; 

Fig. 1 1 eine eigenstandige Ausfuhrung eines Handlaufs in Querschnittsdarstellung; 

30 Fig. 12 eine weitere Ausfiihrungsvariante des eigenstSndigen Handlaufs im Querschnitt; 

Fig. 13 eine Ausfiihrungsvariante einer Handlauffiihrung; 
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Fig. 14 eine Ausftihrungsvariante eines Handlaufantriebes. 

Einfilhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
5 werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen libertragen 
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewShlten Lageangaben, wie z.B. oben, 
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer LageSnderung sinngemaB auf die neue Lage zu libertragen. Waiters konnen 
10 auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen 
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen flir sich eigenstSndige, erfmderische oder erfin- 
dungsgemafie Losungen darstellen. 

In der Fig. 1 ist eine Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemaBen Handlaufs 1 dargestellt, 
1 5 der mittels eines Handlaufantriebssystems 2 getrieben und durch Umlenkrollen 3 getragen 
wird. 

Zur Veranschauiichung des Handlaufs 1 bzw. des Handlaufantriebssystems 2 ist in den Fig. 1 
und 2 exemplarisch eine Fahrtreppe 4 dargestellt, die zumindest an deren Endbereichen je- 

20 weils ein oder mehrere Umlenkrollen 3 aufweist, um die der vorzugsweise als Endlosband 
gebUdete Handlauf 1 Iftuft. Ein flir ein die Fahrtreppe benutzendes Individuum greifbarer 
Bereich des Handlaufs 1 ist zumindest ttber einen Teilbereich eines Obertrums 5 ausgebildet, 
wobei dieser greifbare Bereich denjenigen Handlaufabschnitt darstellt, der sich an emer O- 
berseite einer Balustrade der Fahrtreppe 4 zwischen den Umlenkrollen 3 erstreckt. Im Be- 

25 reich, der sich unterhalb des Obertrums 5 zwischen den Umlenkrollen 3 erstreckt, ist ein Un- 
tertrum 6 ausgebildet und es iSuft der Handlauf 1 m diesem Bereich leer, d.h. far ein Indivi- 
duum, insbesondere einen Benutzer der Fahrtreppe, nicht greifbar, zwischen den Umlenkrol- 
len 3. Das Untertrum 6 ist beispielsweise in einem Unterbau 7 - in strichpunktierten Linien 
schematisch angedeutet - oder innerhalb der Balustrade der Fahrtreppe flir Personen unzu- 

30 ganglich abgedeckt angeordnet. 

Da bei Fahrtreppen HOhenunterschiede zu tiberwinden sind, weisen diese in den meisten 
Fallen neben einem wagrechten Handlaufverlauf auch einen geneigten bzw, ansteigenden 
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Bereich auf, sodass weitere RoUen bzw, Umleiikfllhrungen in den ObergangsbereichOT zwi- 
schen unterschiedlichen Handlaufsteigungen angeordnet sein mtlssen. Hierzu kann ein 
HandlauffQhrungssystem 8 zur zumindest abscbnittsweisen, linearen Ftlhrung des Handlaufs 
1 zumindest im Bereich des Obertrums S angeordnet sein, Wie dieses in den Fig. 1 und 2 nur 
5 schematisch angedeutet ist und in weiterer Folge nSher beschrieben wird. Umlenkrollen 9, 
die zur bereits erwahnten Richtungsgebung des Handlaufs 1 zur Festlegxmg dessen Stei- 
gungsverlaufes und gegebenenfalls weiters zur Jxistierung der Zugspannung im Handlauf 1 
dienen, um einen Spaimungsverlust aufgrund von Materialermttdungserscheinungen nach 
langzeitigem Betrieb des Handlaufs 1 auszugleichen und ein Durchhangen desselben zu ver- 
10 hindem, sind in Fig. 1 schematisch angedeutet. 

Es sei angemerkt dass der erfmdungsgemaBe Gegenstand nicht zur Anwendung auf die in 
Fig.l schematisch dargestellte Fahrtreppe 4 beschrankt ist, sondem der Handlauf 1 sowie das 
Handlaufantriebssystem 2 fur weitere, geeignete Transportsysteme wie z.B. Fahrsteige, 
15 Rundlaufe, usw. zur Oberwindung eines HShenunterschiedes oder mit ebenflachigem Verlauf 
anwendbar ist, wobei es sich dabei um Transportsysteme fOr Personen oder Gegenstande 
handeln kann. 

In Fig. 2 ist ein Teilbereich der Fahrtreppe 4 nach Fig. 1 in Bruchdarstellung in schemati- 
20 scher Draufsicht dargestellt, wobei das Zusammenwirken der unterschiedlichen Komponen- 
ten des Handlaufs 1, des Handlaufsantriebssystems 2 und des Handlauffilhrungssystems 8 
verdeutlicht werden soil. 

Das Handlaufantriebssystem 2 weist zumindest ein Antriebselement 10 auf, welches Uber ein 
25 Antriebsmittel 11, insbesondere eine Antriebswelle, mit einem Antriebsmotor 12 wirkungs- 
verbunden ist. Als Antriebsmotor 12 kdmien dabei sSmtliche aus dem Stand der Technik be- 
kannte Einrichtungen zur Bewegungserzeugung, insbesondere Rotationsbewegungserzeu- 
gung, verwendet werden, wobei vorzugsweise steuer- bzw. regelbare Elektromotoren oder 
Stufenantriebe zum Einsatz kommen. Das mit dem Antriebsmotor 12 gekoppelte Antriebs- 
30 mittel 1 1 ist als Bewegungsiibertragungsorgan zum Antrieb des mit dem Antriebsmittel 1 1 
weiters wirkverbundenen Antriebselement 10 ausgebildet. 

Das in Wirkverbindung mit dem Antriebsmotor 12 stehende Antriebselement 10 ist nun zu- 
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mindest bereichsweise zur Anlage am Handlauf 1 axisgebildet. Dutch die direkte Anlage des 
Antriebselementes am Handlauf 1 zumindest iiber einen Anlagebereich 13 kami bei entspre- 
chendem Anlagedruck der aneinander liegenden Kontaktflachen eine Bewegungsttbertr^[ung 
vom Antriebselement 10 auf den Handlauf 1 durch Haftreibung erfolgen. Hierzu ist im ge- 
5 zeigten Ausfllhrungsbeispiel das Antriebselement 10 durch ein verdrehbares Antriebsrad 14 
gebildet, mit dem erne durch Wirkverbindung mit dem Antriebsmotor 12 auf das Antriebsrad 
14 xibertragene Rotationsbewegung durch Zusammenwirken mit dem Handlauf 1 im Anlage- 
bereich 13 in eine translatorische Bewegung des Handlaufs 1 umgev/andelt wird. Der Hand- 
lauf 1 weist dabei eine z.B. planare Kontaktflache 15 an der Unterseite des Handlaufs 1 auf, 
10 welche sich iiber den gesamten Langsverlauf des Handlaxifs 1 erstreckt und im Anlagebereich 
13 mit dem Antriebsrad 14 in reibschltissigem Kontakt steht. 

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass als Antriebselement 10 flir einen einfachen Aufbau 
des Handlaufantriebes 2 das Antriebsrad 14 zur direkten Obertragung einer Bewegung an den 
15 Handlauf 1 verwendet wird, jedoch als Antriebselemente 10 noch weitere Einrichtungen, wie 
Z.B. Antriebsbander zur Ausbildung eines grofiflachigeren Anlagebereiches 13 zum Einsatz 
kommen kOnnen, wie dies in weiterer Folge im Zuge der Fig. 9 nSher beschrieben wird. 

ErfindungsgemfiB ist nun vorgesehen, dass die im Anlagebereich 13 des Handlaufs 1 und des 
20 Antriebselementes 10 gebildete Werkstof^aarung im Einbauzustand eine flir eine sichere 
und bei sSmtlichen auftretenden Beanspmchungen ausreichende Haftreibung zueinander 
aufweist. Zu diesem Zweck bildet die Paarung eine Haflxeibungszahl von grSBer/gleich 0,95 
aus, wodurch der Handlauf 1, beispielsweise an der Fahrtreppe 4, gesichert durch das An- 
triebselement 10 getrieben werden kann und das Auftreten von Gleitreibung zwischen der 
25 Werkstof^aarung im Wesentlichen verhindert werden kann. 

Das erfindungsgemaJJe Handlaufantriebssystem 2 in Verbmdung mit dem erfrndungsgemS- 
Ben Handlauf 1 bildet somit ein System, welches den Antrieb des Handlaufs 1 durch Reib- 
schluss ermGglicht, sodass keine formschlQssigen Obertragungselemente, wie z.B. Zahnrie- 
30 men bzw. Zahnrader usw. zum Einsatz kommen miissen. Um eine ausreichende Betriebssi- 
cherheit des Handlaufs 1 zu gewahrleisten, d,h. Ltn Besonderen ein Durchrutschen des Hand- 
laufs 1 bei Kraftbeaufschlagung, also ein Aufkommen von Gleitreibung zwischen dem An- 
triebselement 10 und dem Handlauf 1 im Anlagebereich 13, zu verhindem, ist ein Reibungs- 
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koefiBzient fi, insbesondere eine Haftreibungszahl p., im Bereich von zumindest ca, 1 erfor- 
derlich. Die Haftreibungszahl \x kann beispielsweise zwischen 0,95 und 1,5, insbesondere 
zwischen 1 und 1,2, liegen, wobei es im Stand der Technik bisher nicht bekannt ist, Flfichen- 
paarungen mit ReibungskoefGzienten, die HQher als 0,9 sind, fiir einen Handlauf 1 bzw. 
5 Handlaijfantriebssystem 2 Kombination einzusetzen. Die Haftreibungszahl \i ist von unter- 
schiedlichen Einflussfaktoren wie OberflSchenbeschafifenheit, Verunreinigungen, FlUssig- 
keits- bzw. Schmierfihne, beispielsweise dutch Kondenswasserbildung, abhangig. Diese 
Faktoren konnen jedoch dutch entsprechend vot aiilJeten Einfliissen abgesichetten Auft)au 
des Systems minimiert bzw. nahezu vemachlassigt werden. Als wesentliche EinflussgrcJBe 
10 auf den Reibungskoeffizienten bzw. die Haftreibungszahl ist jedoch det jeweilige Werkstoff 
des Handlaufs 1 bzw. Anttiebselementes 10 im Anlagebeteich 13 und der Anlagedtuck der 
Kontaktflachen 15, 16 zuemandet von Bedeutung, wie dies nach det Beziehung n^Fa/FNje- 
dem Fachmann auf diesem Gebiet gelaufig ist. 

15 Um sicherzustellen, dass die zusammenwhkende Weikstoffpaatung erne Haftreibxmgszahl 
von > 0,95 aufweist, ist es erfordetlich die Kombmation der Werkstoffe, d.h. des Antriebs- 
elementes 10 und des Handlaufs 1 im Anlagebereich 13, so auszubilden, dass die gefotderte 
Friktion bei moglichst geringem Anlagedtuck det Kontaktflachen zut Minimietung von Ma- 
terialverschleiB sichetgestellt ist. Das Antriebselement 10 des Handlaufantriebssystems 2 

20 kann dazu an der Kontaktfiache 1 5, welche mit det Kontaktfiache 16 des Handlaufes un An- 
le^ebeieich 13 zusammenwtrkt, durch einen WetkstoflP gebildet sein, det aus det Gruppe der 
flieimoplastischen Elastomet e bzw. Gummi ausgewahlt ist. Zumindest det Obeiflachenbe- 
teich an det Kontaktfiache 15 des Anttiebselementes 10 ist zweckmaBigerweise dutch euien 
Gummi bzw. ein gummiettes Gewebe gebildet, da detartige Elastomere im Zusammenwirken 

25 mit weiteren Obetflachen schlechte Gleiteigenschaften und gute Haftungseigenschaften be- 
sitzen. Es ist jedoch auch die Vetwendung kunststoff&emdet Wetkstoffe mit den genannten 
Eigenschaften mogUch. 

Durch die Vetwendung von guramiattigen Werkstoffen bzw. Elastometen ist es von Vorteil, 
30 dass bei witkender Anpressktaft zwischen den Kontaktflachen 15, 16 im Gegensatz zu einem 
bei statten Wetkstoffen linienfbrmig ausgebildeten Anlagebereich 13 dutch die Materialvet- 
fonnung des elastischen Wetkstoffes eine flachige Beriihrungszone det Kontaktflachen 15, 
16 im Anlagebeteich 13 ausgebildet witd, und aufgtund det Rtickstellktaft des vetformten. 



wo 2004/108581 



PCT/AT2004/000196 



-14- 

elastischen Werkstoffs automatisch die benOtigte Fiachenpressung zwischen den aneinander- 
liegenden Kontaktflachen 15, 16 zur Herstellung der notwendigen Haftreibung aufgebracht 
wird. 

5 Wie nun aus der Fig. 3 ersichtlich, kann zumindest im Anlagebereich 13 am Handlauf 1 
und/oder am Antriebselement 10 der Werkstoff als Beschichtung 17 aufgetragen sein, wo- 
durch die Grundkorper des Handlaufes 1 bzw. Antriebselementes 10 durch iiblicherweise 
verwendete Materialien wie z.B. Kunststoff, Metall, gebildet sein konnen, im Anlagebereich 
13 jedoch im Zusammenwirken Haftreibungssteigemde Reibschichten 18, 19 ausgebildet 
10 sind. Die Reibschichten 18, 19 bzw, Gleitschichten (an spSterer Stelle beschrieben) k5nnen 
jedoch auch als eigenstandige Lagen bzw. Schichten ausgebildet sein, die am Handlauf 1, 
dem Fuhrungselement 29, oder dem Antriebselement 10 zummdest in den Anlagebereichen 
13, 34 befestigt werden, wobei diese Gleit- bzw. Reiblagen gegebenenfalls Verstarkungsla- 
gen 20 aufweisen konnen. 

15 

Das Antriebsrad 14 kann somit aus einem metallischen Grundkorper bzw. aus Hartkunststoff, 
insbesondere einem Duromer, mit guten Oberflachengleiteigenschaften gebildet sein, zumin- 
dest im Anlagebereich 13 jedoch mit einer an der Kontaktflache 15 gebildeten Reibschicht 1 7 
versehen sein. Solche Antriebsrader 14 sind beispielsweise als gunomierte Metallantriebsra- 
20 der mit einer durch einen Gummi bzw. ein gummiertes Gewebe gebildeten Reibschicht 1 7 
gebildet. 

Es ist auch moglich, dass der Handlauf 1 dessen Kontaktflache 16 an einer auf diesen aufge- 
brachten Reibschicht 18 ausbildet, welche prinzipiell die Eigenschaften der zuvor beschrie- 
25 benen Reibschicht 17 aufweisen kann, d.h. in Art speziellen, den Reibungskoeffizienten er- 
hShenden Beschichtung auf den Handlauf 1 aufgetragen sein kann. 

Es sei die MSglichkeit angemerkt, dass an nur einer der Werkstoffe im Bereich der Kontakt- 
flachen 15; 16 als Beschichtung 17 aufgetragen ist und der Werkstoff der weiteren Kontakt- 
30 flache 15; 16 einheitlich mit dem Grundwerkstoff des Handlaufs 1 oder des Antriebselements 
10 gebildet ist, Es sind imterschiedlichste Werkstof^Daarungen zum Erreichen einer Haftrei- 
bung zwischen den Kontaktflachen 15, 16 mGglich, welche dem auf dem Gebiet der Werk- 
stofftechnik tatigen Fachmann allesamt bekannt sind und bei der vorliegenden Erfmdung 
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zum Einsatz konimen kOnnen, wodurch auch der Austausch bzw. Variation der Werkstoffe 
im Bereich der FSbigkeit dieses Facbmaim liegt. 

Weiters ist es moglich, dass die Beschichtung ein oder mehrere VerstSrkungslagen 20 auf- 
5 weist. Als VerstSrkungslagen 20 k6nnen dabei z.B. Gewebe, Gewirke, dtinnwandige Verstei- 
fimgsprofile aus Metall und/oder Kunststoff, usw., zum Einsatz kommen, welche zur Verbes- 
serung einer oder mehrerer Metalleigenschaften dienen. Vor allem kann eine mit einer Ver- 
starkungslage 20 ausgebildete Beschichtung 17 in Verbindung mit dem Handlauf 1 dessen 
Festigkeitseigenschaften, insbesondere die Zugfestigkeit, erhohen bzw. materialspezifische 
10 Eigenschaften emer Handlaufoberflache 21, wie z.B, VerschleifibestSndigkeit, Kratzfestigkeit 
usw., verbessert werden. 

Die Game der GewebestUcke konnen sowohl aus synthetischen Fasem, wie z.B. Polyamid 
oder Polyester, etc. und/oder auch aus Naturfasem, wie z.B. Baumwolle, Sisal, Hanf, herge- 
15 stelltsein. 

Der Handlauf 1 ist wenigstens in dessen LSngsrichtung zweckmSBigerweise flexibel bzw. 
verformbar ausgebildet. Insbesondere muss dessen Biegesteifigkeit in Langserstreckung so 
gering sein, dass dieser im Bereich von Umlenkrollen 9 einen diesen entsprechenden Rim- 
20 dungsradius zum Umlauf entlang dieser ausbilden kann. Im Wesentlichen soUte der Handlauf 
1 eine derart geringe Eigensteifigkeit aufweisen, dass dieser in waagrechter Lage ohne Sttitze 
sich aufgrund seines Eigengewichts nicht selbsttatig in dieser Lage halten kann und bereits 
bei geringem Normalabstand zum Einspannpunkt abkriimmt. 

25 In einer weiteren, nicht dargestellten, Ausfilhrungsvariante des Handlaufantriebssystems 2 ist 
es moglich, dass das Antriebselement 10 eine AuBenschale aufweist, welche als separater, 
mit dem Antriebselement 10 verbundener bzw. an diesem befestigter Bauteil gebildet ist, 
sodass die Kontaktflache 16 des Antriebselements 10 an einer SuBeren Oberflache der Au- 
Benschale ausgebildet ist. Beispielsweise kann somit das Antriebsrad 14 an dessen SuBerer, 

30 radialer UmlaufQache mit einer ein- oder mehrteiligen AuBenschale, die vorzugsweise in Art 
einer Lagerschale bzw. LagerhOlse gebildet ist und die UmlaufHache des Antriebsrads 14 
umschlieBt, versehen sein. Durch die Anordnung einer AuBenschale am Antriebselement 10 
bzw. Antriebsrad 14, welche durch den fur eine ausreichende Haflxeibung benOtigten Werk- 
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stoff gebildet ist, ist es nicht notwendig ein Gmndkorper 22, welcher bei einem als Antriebs- 
rad 14 ausgebildeten Antriebselement 10 als Radnabe 23 gebildet ist, mittels einem Be- 
schichtungs- bzw. OberflSchenbehandlungsverfahren zu bearbeiten, wobei die separate Au- 
Benschale beispielsweise mechanisch, z.B. fiber eine Nut/Feder- Verbindung, am GrundkOr- 
per 22 befestigt ist 

Eine Haftreibungszahl grSBer/gleich 0,95 kann neben der Wahl eines geeigneten WerkstoflFes 
auch dutch eine erhfihte Oberflachenrauhigkeit an den KontaktASchen 15, 16 im Anlagebe- 
reich 13 erreicht werden. Es ist daher auch mSglich, dass die Werkstoffpaanmg der aneinan- 
derliegenden Kontaktflachen 15, 16 je entsprechende mindest- Rautiefen aufweisen, welche 
im Zusammenwirken eine Haftverbindxing im Anlagebereich 13 ausbilden. Vorteilhaft ist 
dabei, dass auch harte Werkstoffe mit formstarren Eigenschaften, d.h. nicht-elastische Werk- 
stoffe, aufgrund gegenseitigen Eingriff ineinander bereits bei geringem Anpressdruck eine 
reibschlOssige Verbindung ausbilden und somit die Bewegung des Antriebselements 10 fiber 
die Kontaktfl&:hen 15, 16 an den Handlauf 1 fibertragbar ist. 

Wie aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlich, wirkt der Handlauf 1 neben dem Handlaufantriebssystem 
2 auch mit den HandlauffDhrungssystem 8 zusammen. 

Das Handlaufffihrungssystem 8 erstreckt sich vorzugsweise zumindest fiber einen LSngsab- 
schnitt 24 am Obertrum 5, sodass der Handlauf 1 zumindest m dem Bereich, in welchem In- 
dividuen transportiert werden, als Abstfitzelement verwendet werden kann, wodurch eine 
Kraftbeaufschlagung gemSfi Pfeil 25 auf einer Oberseite 26 des Handlaufs 1 erfolgen kann, 
ohne den Handlauf 1 aus seiner FQhrungsbahn zu bewegen. 

Es sei die MOglichkeit angegeben, dass das HandlaufEUhrungssystem 8 sich entlang des ge- 
samten Ober- bzw. Untertrums, also in einer Endlosschlaufe entsprechend dem Verlauf des 
Handlaufs 1 erstreckt, wodurch aufgrund der durchgSngigen Ffihrung ein flbermSBiges 
Durchhangen und somit Verfonnen des Handlaufs 1, was beispielsweise zu Materialermfi- 
dungserscheinungen oder einem Durchrutschen am Antriebselement 10 bei Zugbelastung am 
Handlauf 1 ftihren kami, verhindert werden kann. Wie in Fig. 1 strichpunktiert angedeutet, ist 
es in den meisten Fallen zweckmSBig, das Handlauffuhrungssystem 8 im Bereich des Obert- 
rums 5 im wesentlichen fiber dessen gesamte Langserstreckung auszubilden und im Bereich 
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des Untertrums 6 das Handlaufftihrungssystem 8 zur StQtzimg des Handlaufe nur fiber einen 
TeUbereich auszubilden. Das HandlaufiKhrungssystem 8 ist im gezeigten Ausflihrungsbei- 
spiel gemfilJ Fig. 2 bis 4 durch, beispielsweise als FOhmngsschienen 27, 28 gebildete Ftth- 
rungselemente 29 ausgebildet, die jeweils mit der Handlaufoberflache 21, iosbesondere ei- 
5 nem an einer Gleitschicht 30 ausgebildeten Oberflachenbereich 3 1, in Kontakt stehen. Die 

Gleitschicht 30 kann wie bereits vorstehend beschrieben als Beschichtung auf den Handlauf 1 
aufgetragen werden, oder als separate Lage am Handlauf 1 fiber ein bekanntes Verbindungs- 
verfahren befestigt werden, wobei die Gleitschicht 33 z.B. durch ein Gewebe bzw. Gewirke 
wie dies vorstehend erwMhnt wurde gebildet sein kann. 

10 

Das Handlauffuhrungssystem 8 ist im Zusammenwirken mit dem Handlauf 1 als Gleitfuh- 
rungssystem ausgebildet, d.h. dass die in Kontakt stehenden Oberflachenbereiche 31 des 
Handlaufs 1 und Oberflachenbereich 32 der Filhrungselemente 29 in direktem Kontakt stehen 
und mit mSglichst geringem Reibungswiderstand relativ zueinander verschiebbar ausgebildet 
IS sind. 

Der Oberflachenbereich 31 am Handlauf, der mit dem Oberflachenbereich 32 des Fflhrungs- 
elementes 29 in Emgriflf steht, ist daher als Gleitflache 33 gebildet, wobei die im Zusam- 
menwirken mit dem Ffihrungselement 29 in einem weiteren Anlagebereich 34 eine Werk- 
20 stofipaarung ausbildet, welche einen mQglichst geringen Gleitreibungskoeffizienten, der 
kleiner/gleich 0,3 betragt, beispielsweise im Bereich von 0,15 bis 0,25 liegt, ausbildet. 

Der Handlauf 1 ist an dessen Handlaufoberflache 21 daher vorzugsweise in einem ersten Ab- 
schnitt 35, ux welchem sich die Kontaktflache 15 fllr das reibschlfissige Zusammenwkken mit 
25 der Kontaktflache 1 6 des Antriebselementes 1 0 erstreckt und in einem weiteren Abschnitt 36 
unterteilt, wobei im weiteren Abschnitt 36 der Handlaufoberflache 21 die Gleitflache 33 aus- 
gebildet ist, welche mit dem Oberflachenbereich 32 des Ffihruugselementes 29 gleitend bzw. 
rutschend, d,h. mit sehr geringem Reibungswiderstand, zusammenwirkt. 

30 Dazu kann im weiteren Abschnitt 36 die Gleitflache 33 und/oder der Oberflachenbereich 32 
des Ffihrungselementes 29 aus einem Werkstoff gebildet sein, der dxirch Auftrag einer Werk- 
stoffschicht mittels einer Beschichtung 17, die gegebenenfalls eine Verstarkungslage auf- 
weist, beispielsweise in der Art wie dies bereits fiir den Anlagebereich 13 beschrieben wurde. 
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gebildet ist Als Werkstoffkann dabei ein weiterer, zum Werkstoff im ersten Anlagebereich 
13 gegebenenfalls unterschiedlicher, Werkstoff verwendet werden. 

Durch einen in Abscbnitten 35, 36 unterschiedliche Reibungseigenschaften aufweisenden 
5 Handlauf 1 mtlssen die flir eine reibschltlssige bzw. gleitende Verbindung notwendigen Be- 
schichtungen bzw. oberflachenbehandelte Abschnitte bzw, separat aufgebrachten Lagen nur 
fiber einen geringen Teilbereich der Handlaufoberfiache 21 ausgebildet sein und eine Reduk- 
tion von Kosten bzw. Herstellungsanfwand des Handlaufs 1 ist moglich, 

10 Ln Allgemeinen sei angemerkt, *dass zum Erreichen der erforderlichen Reibungskoeffizienten 
im ersten Anlagebereich 13 bzw. im weiteren Anlagebereich 34 jeweils beide Kontaktflachen 
der Werkstoffpaarungen durch Auftrag von Materialbeschichtungen bzw. Oberflachenbe- 
handlungsverfahren bearbeitet werden kSmen, es jedoch auch moglich ist, nur eine der zu- 
sammenwirkenden Kontaktflachen derart zur Praparieren, dass diese im Zusammenwirken 

15 mit der weiteren Kontaktfiache den gewttnschten Reibungskoeffizienten aufweist. So ist es 
beispielsweise mSglich, dass zumindest der Oberflachenbereich 32 des Fuhrungselementes 
29 durch einen Werkstoff gebildet ist, der im Zusammenwirken mit der Gleitfiache 33 ohne 
zusatzliche Beschichtung bzw. GleiUagen und gegebenenfalls lediglich durch Oberflachen- 
behandlungsverfehren, wie z.B. Randschichtharten bei Metallen bzw. Vulkanisieren bei ver- 

20 netzten Elastomeren, die gewQnschten, leichtgBngigen Gleiteigenschaften aufweist. Das Ftih- 
rungselement 29 kann beispielsweise durch eine aus Metall bzw. Edelstahl gebildete Ftih- 
rungsschiene 27, 28 gebildet sein, wobei es selbstverstandlich auch mOglich ist zumindest 
eine der zusammenwirkenden Bereiche im weiteren Anlagebereich 34 mit einem Werkstoff 
bzw. einer Gleitlage, z.B. einem Gewebe oder Gewirke aus Textil, Kunstfaser-, Keramik- 

25 werkstoff oder Mischungen daraus, oder einem Werkstoff aus der Gruppe der Polymere, ins- 
besondere einem verschleiBbestandigem Kunststoff, zu versehen, 

Eine ebenso mSgliche Ausbildung flir den Handlauf 1 und das Handlaufantriebssystem 2 ist 
es, dass die Kontaktfiache 15 aus dem Werkstoff des Handlaufgrundgrundkorper 37 gebildet 
30 ist und gegebenenfalls oberfiachenbearbeitet ist, wobei die Kontaktfiache 15 mit der Kontakt- 
flache 16 des Antriebselementes 10 zusammenwirkt und die Kontaktfiache 16 des Antriebs- 
elementes 10 eine zur Herstellung einer Reibschltissigen Paarung geeignete Werkstoff- bzw. 
Oberflachenstruktur, z.B. erhOhte Rauhtiefe, aufweist. 
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Bei der in Fig. 4 dargestellten, mSglichen AusfUhrungsvariante eines HandlauflKhrungssys- 
tems 8 weist dieses Ftihrungsschienen 27, 28 auf, welche mit Fortsatzen 38, 39 bzw. Profil- 
schenketa an sich gegentlberliegenden Seitenbereichen 40, 41 des Handlaufs 1 zur Kontaktie- 
5 rung der dort ausgebildeten GleitflSchen 33 bereichsweise eingreifen. Die Ftihrungsschiene 
27, 28 ist, wie dargestellt, beispielsweise als U-Profil gebildet, und mit einem FQhnmgsge- 
stell 42 verbxinden bzw. an diesem befestigt, wobei das Fiihrungsgestell 42 wiederum aus ein 
Oder mehreren Profilen, insbesondere U-Profilen, gebildet sein kann. Im AUgemeinen sei 
bemerkt, dass die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsvariante eines Fiihrungssystems 8 ist nur 
10 eine von vielen mSglichen Varianten, welche in Kombination mit dem vorliegenden Erfin- 
dungsgegenstaad verwendbar sind, darstellt und aus dem Stand der Technik bekannte Gleit- 
fuhrungssysteme in Verbindung mit dem Handlauf 1 verwendbar sind. 

Wie es welters aus Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, weist der Handlaufgrundkorper 37 im gezeig- 
15 ten Ausfiihnmgsbeispiel an dessen Seitenbereichen 40, 41 jeweils zumindest eine Ausneh- 
mung 43, 44 auf, sodass entsprechend einer Tiefe 45 eine Querschnittsabschwachung des 
Handlaufes 1 in Bezug auf eine Handlaufbreite ausgebildet wird. Der Handlauf 1 kann bei- 
spielsweise einen im Wesentlichen einen rechteckigen bzw. ellipsenfiJrmigen Profilquer- 
schnitt, vorzugsweise mit den ein oder mehreren Ausnehmungen 43, 44, aufweisen. 

20 

Die Ausnehmungen 43, 44 sind voizugsweise in Art von an den Seitenbereichen 40, 41 aus- 
gebildeten Nuten ausgebildet, welche mit deren Begrenzungsfiachen die Gleitflachen 33 aus- 
bilden. Die Kontur der Gleitflachen 33 der Ausnehmungen 43, 44 ist dabei vorzugsweise so 
ausgebildet, dass die Fortsfitze 38, 39 zur Halterung des Handlaufs 1 in die Ausnehmungen 
25 43, 44 formschlilssig eingreifen konnen und durch die Fortsatze 38, 39 durch den an diesen 
ausgebildeten Oberflachenbereich 32 gleichzeitig erne Langsfiihrung gemaB Pfeil 48 (Fig. 2) 
zum kontinuierlichen F6rdem des Handlaufes erfolgen kann, wobei sich hierbei eine U- bzw. 
V-fbrmige Umfangskontur der die Ausnehmungen 43, 44 begrenzenden Gleitflachen 33 als 
zweckmafiig erweist. 

30 

Wie nun im Ausflihrungsbeispiel dargestellt, folgt der Eingriff der Fortsatze 38, 39 in die 
Ausnehmungen 43, 44 an den gegeniiberliegenden Seitenbereich 40, 41 im Wesentlichen 
zangenfbrmig, sodass dem Handlauf 1 sSmtliche Freiheitsgrade bis auf die Bewegungsrich- 
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tung, gemSJJ Pfeil 48, und der dieser entgegengesetzten Richtung entzogen werden. Aufgmnd 
des Fonnschlusses zwischen Handlauf 1 und HandlaufRihnmgssystem 8 kann ein gegen un- 
beabsichtigtes LOsen aus dem HandlaujBEuhrungssystem 8 gesicherter Handlauf 1 geschafifen 
werden, wodurch mutwillige Beschadigung dutch HerausreiBen bzw. Abheben des Handlaufs 
5 1 aus dem Handlauffilhrungssystem 8 verhindert werden kann und der Handlauf 1 und die 
mit diesem zusammenwirkenden Komponenten vor Beschadigung durch Vandalismus gesi- 
chert ist. 

Der Handlauf 1 kann durch die vorstehend beschriebene Wirkverbindung mit dem Handlauf- 
10 antriebssystem 2 und dem HandlauflRihrungssystem 8 bei einfachem und kompaktem Aufbau 

durch das Zusammenwirken der Oberflachen in den unterschiedlichen Abschnitten 35 und 36 

des Handlaufs mit den an diesem anliegenden Komponenten, insbesondere den Antriebsele- 

ment 10 und dem Ftihrungselement 29, in vorteilhafter Weise zuverlassig betrieben werden. 

Dabei ist es auch vorteilhaft, dass das HandlaxifRllirungssystem 8 keine beweglichen Kompo- 
1 5 nenten, wie z.B. FtlhrungsroUen, aufweisen muss, wodurch fehleranfUUige Bauteile, wie 

Umlaufrollenlagerungen, vennieden werden kOnnen und Wartungsintervalle erhSht werden 

kOnnen. 

Bei der dargestellten, mOglichen Ausflihrungsvariante eines Handlaufs 1 ist dieser in einem 
20 oberen Bereich 49 durch einen Obergurt 50 und in einem unteren Bereich 51 diurch einen 
Untergurt 52 gebildet. 

Der Obergurt 50 dient dabei vor allem als GriffstUck 53, welches frei zuganglich an der O- 
berseite des Handlaufs 1 ausgebildeten GreifQache 54 durch Individuen, insbesondere Perso- 
25 nen, ergreifbar ist. Es sei angemerkt, dass mit Individuen neben Personen auch Gegenstande 
gemeint sein kOnnen, welche mit der GreifflSche 54 in Kontakt stehen kOnnen, und somit ein 
gesicherter Transport derselben durch Zusammenwirken mit dem Handlauf 1 ermOglicht 
wird. 

30 Der Obergurt 50 weist an den Seitenbereichen 40, 41 des Handlaufs 1 vorzugsweise jeweils 
einen Abdeckfortsatz 55, 56 auf, welcher sich in Art von Seitenfliigeln an der Oberseite 26 
des Handlauffiihrungssystems 8 in Einbaulage zur Abdeckung der Ftihrungselemente 29 uber 
diese erstreckt, sodass an der Oberseite 26 des Handlaufs 1 durch denselben das Handlauf- 
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fllhrungssystem 8 und das Handlaufantriebssystem 2 verborgen sind. 

Der Untergurt 52 des Handlaufs 1 ist als jenes Wirkelement ausgebildet, welches an den An- 
lagebereichen 13, 34 in Zusammenwirken mit dem Antriebselement 10 und den Fuhrungs- 
S elementen 29 in dem ersten Abschnitt 35 zum reibschltissigen Antrieb des Handlau£s 1 gebil- 
det ist und weiters im weiteren Abschnitt 36 die formschliissige, jedoch gleitfreudige Verbin- 
dung zwischen Handlauf 1 und Flihrungselement 29 zur gleitenden Ftlhrung desselben aus- 
bildet. Der Untergurt 52 ist somit mit dem Antriebselement 10 wirkungsverbunden imd be- 
vorzugt weiters mit dem HandlaufRihrungssystem 8 wirkungsverbunden, wobei diese Wir- 
10 kungsverbindung im Wesentlichen je durch unterschiedliche, fOr die jeweilige Funktion ge- 
eignete Reibungskoeffizienten im ersten und weiteren Abschnitt 35, 36 zustande kommt. 

Der Obergurt 50 und Untergurt 52 des Handlaufs 1 sind vorzugsweise als einstuckiger Bau- 
teil ausgebildet, insbesondere aus einem einheitlichen Material gebildeten Handlaufgrund- 

1 5 korper 37 gebildet, wobei gemaB der gezeigten Ausfuhrungsvarianten durch im tJbergangs- 
bereich zwischen Ober- und Untergurt 52 und 53 angeordnete Ausnehmungen 43, 44 eine 
Querschnittsabschwachung am Handlauf 1 ausgebildet ist. Es erstreckt sich nun zwischen 
dem jeweiligen Nutengrund der Nuten bzw. Ausnehmungen 43, 44 Uber eine Breite 58 ein 
Verbindungssteg 59, tiber welchen Ober- vnd Untergurt 50, 52 verbunden sind. Die Breite 

20 des Verbindxmgsstegs 59 sollte dabei ca. 50 bis 95 % einer Untergurtbreite 60 betragen, so- 

dass die die Festigkeitseigenschaften beeintrachtigende Einkerbung durch die Ausnehmungen 
43, 44 m den Seitenbereichen 40, 41 mOglichst gering gehalten werden kOnnen, wobei sich 
eine Breite 58 des Verbindungsstegs 59 un Bereich von 75 bis 85 % der Untergurtbreite als 
zweckmSfiig erweist, da ein ftir die erforderlichen Festigkeitseigenschaften ausreichender, 

25 sich (Iber die Breite 58 erstreckender VoUprofilquerschnitt des Handlaufs 1 bei gleichzeitig 
ausreichendem Formschluss durch die ausreichend bemessene Tiefe 45 zwischen FQhrungs- 
element 29 und Handlauf 1 zur Halterung desselben gegeben ist. 

In strichpunktierten Linien ist der fiir die Zug- bzw. Druckfestigkeit des Handlaufs 1 wesent- 
30 liche, tragende Profilquerschnitt 61 eingezeichnet. Dieser weist einen im wesentlichen recht- 
eck- oder ellipsenfbrmigen Querschnittsform auf, wobei das Verhaltnis der Profilquer- 
schnittsltoge 62 zur Profilquerschnittshohe 63 beispielsweise im Bereich von 1:1 bis 5:1, 
insbesondere 1,5:1 bis 2,5:1, betragen kann. Der tragende Profilquerschnitt 63 entspricht im 
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Wesentlichen der Querschnittsfiache des Verbindungsstegs 59, welcher in seinen AbmaBen 
derart dimensioniert sein muss, dass sich der Handlauf 1 bei auf den Obergurt 50 einwirken- 
der Kraft und gleichzeitiger Fllhrung bzw. Antriebskraft am Untergurt 52 nur geringfttgig 
bzw. nicht verformt und es in keinem Fall zu einer Rissbildung im Handlauf 1 kommt, wobei 
5 der Profilquerschnitt 61 beispielsweise eine Flache von 50 bis 95%, insbesondere 70 bis 
85%, der gesamten Handlaufquerschnittsfiache einnimmt 

Durch eine derartige Querschnittsausbildung kann in vorteilhafter Weise erreicht werden, 
dass durch den Handlaufgrundkorper 37 der Handlauf 1 ausreichende Festigkeitseigenschaf- 
10 ten, insbesondere Zugfestigkeit, axifweist, sodass dieser ohne zusatzliche Verstarkungseinla- 
gen im Handlaufgrundkorper 37 gebildet sein kann und gleichzeitig tibliche Handlaufwerk- 
stoffe wie z.B. Gummi oder thermoplastische Materialien als Handlaufgrundwerkstoff ver- 
wendbar sind. 

15 Eine weitere, eigenstSndige LSsung flir einen Handlauf 1 bzw. dessen Querschnittsform ist 
im Zuge der Fig. 1 1 und 12 beschrieben. 

Es sei an dieser Stelle angemerfct, dass die im Stand der Technik verwendeten C- bzw. U- 
fSrmigen Profile aufgrund deren geringfiachigem Profilquerschnitt, begrUndet im VerhSltnis 

20 der zur LSnge sehr kleinen Breitendimensionen, Verstarkungsschichten bzw. Lagen aufwei- 
sen mtlssen, um eine ausreichende Zugfestigkeit des Handlaufs zu gewShrleisten. Bei einer 
Querschnittsform, gemaB dem erfindungsgemafien Handlauf 1 ist dies in vorteilhafter Weise 
nicht erforderlich. Wie bereits vorstehend angedeutet, kOnnen jedoch nachtrSglich, beispiels- 
weise mit einer Beschichtung 17, aufgebrachte Verstarkungslagen 20 im Bereich der Hand- 

25 laufoberflache 21 als Lagen zur Veranderung der Bauteileigenschaften des Handlaufs 1 auf 
diesen aufgebracht werden, wobei dies bei der Fertigung der HandlaufgrundkSrpers 37 nicht 
berticksichtigt werden muss. 

Durch die neuartige Querschnittsform des Handlaufs 1 ist nun die Reduzierung dessen Pro- 
30 duktionsaufwandes durch vereinfachte Fertigungswerkzeugvorbereitung und zuverlassigeres 
Produktionsverfahren eine Kosteneinsparung erzielbar, wobei der Handlaufgrundkorper 37 
durch aus dem Stand der Technik bekannte Produktionsverfahren, wie z.B. diskontinuierli- 
cher Pressenvulkanisation oder Kunststoffextrusion herstellbar ist. Welters kann bei der Pro- 
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duktion aufgnmd des verSnderten Querschnitts die Ausschussrate wesentlich verringert wer- 
den, da aufgnmd des im Gegensatz zum Stand der Technik ungleich grSBeren LSngen- zu 
Breitenverhaltnisses Querschnittsschwankungen in der Produktion verringert bzw. gSnzlich 
ausgeschlossen werden kSnnen, da schwierig herzustellende, dtlnnwandige Schenkel bzw. 
Profilabschnitte bei der erfindungsgemSBen Querschnittsform im wesentlichen nicht auftre- 
ten. 

Es sei jedoch ftir eine zusStzliche Erh6hung der Zugfestigkeit die MOglichkeit erwShnt, dass 
ZugtrSger 64 beispielsweise im Bereich des Untergurtes 52 im Handlaufgnmdkorper 37 an- 
geordnet sind, welche beispielsweise durch Verstarkungsseile bzw. Lagen, insbesondere 
Stahlcords, Stahlbleche, Aramidcords, KunststofiVerstarkungsfasem, Glasfaser usw., gebildet 
sein koimen. 

Die Fig. 5 zeigt eine weitere AusfUhrungsvariante des Handlaufantriebssystems 2 in Verbin- 
dung mit dem Handlauf 1 , 

Das Antriebselement 10 des Handlaxifantriebssystems 2 ist dabei d\irch ein Antriebsrad 14 
gebildet, welches durch das mit dem Antriebsmotor 12 gekoppelte Antriebsmittel 1 1 in eine 
Rotationsbewegung - gemSfl dargestellten Pfeil - um eine Umlaufachse 65 verbringbar ist. 
Als Verbindungseinrichtung zwischen Antriebsmittel 1 1 und Antriebsrad 14 kSnnen dabei* 
sSmtliche aus dem Stand der Technik bekannte Welle-Nabe- Verbindungen 2aim Einsatz 
kommen, beispielsweise wie strichliert angedeutet eine Nut/Passfederverbindung. 

Es ist das Antriebsrad 14 nun durch eine Radnabe 66 und einen an der Radnabe angebrachten 
Reibkeiper 67 gebildet, wobei die Halterung des ReibkSrpers 67 an einer Umlaufflache 68 
der Radnabe 66 durch eine radiale Vorspannung, insbesondere Zugspannung, eines elasti- 
schen ReibkOrpers 67 und somit auf die Umlaufflache 68 wirkender Druckkraft und/oder 
mittels Formschluss der Umlaufflache 68 mit einer Auflageflache 69 des Reibk5rpers 67 er- 
folgen kann. Bei starren ReibkSrpem 67 kann die Verbindung zwischen Umlauf- und Aufla- 
geflache 68, 69 beispielsweise durch Adhasion oder mechanischen Befestigungselementen, 
wie z.B. Schrauben, erfolgen, wobei aus dem Stand der Technik bekannte Verbindungsfahren 
zum Einsatz kommen konnen. 
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Es ist der Reibk5rper 67 zumindest im Bereich dessen Kontaktflgche 16 expandierfShig aus- 
gebildet, d.h. dessen Volumen bedarfsweise vergrOfierbar ist. Somit kairn der Anpressdruck 
2weier im Anlagebereich 13 aneinanderliegender Kontaktflachen 15, 16 durch Steuer- bzw. 
Regelxuig des Volmnens des ReibkOrpers 67 erhSht oder verringert werden, wodurch auf den 
5 Haftreibungskoeffizienten zwischen den Kontaktflachen 15, 16 direkt Einfluss genommen 
werden kann. 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist der Reibkorper 67 durch einen HohlkOr- 
per 70 und insbesondere einen gasbefiillbaren Schlauch 71, gebildet, der eine Hiillwand 72 

10 aufweist. Als Werkstoff fiir die Hiillwand 72 wird ein elastisch nachgiebiges Material, bei- 

spielsweise ein vemetztes Elastomer, wie z.B. Gummi, verwendet, wobei eine Wandst&:ke 73 
derart dimensioniert ist, dass bei Vergrdfierung eines Volumens einer Aufhahmekammer 74 
des Hohlk5rpers 70 zumindest die Kontaktflache 16 des Antriebsrads 14 im Anlagebereich 
13 in vom der Radnabe 66 abgewandter Richtung bewegt bzw. verstellt wird, Bei der ge- 

15 zeigten Ausfuhrungsvariante eines HohlkSrpers 70 mit einer zumindest im Anlagebereich 13 
flexiblen, d.h. zumindest im Bereich der Kontaktflache 16 beweg- bzw. verstellbaren, Hiill- 
wand 72 ist es somit mOglich, dass im Anlagebereich 13 bei in Kontakt stehenden Kontakt- 
flachen 15, 16 des Handlaufs 1 und des Antriebsrads 14 die Haftreibungszahl fx dieser Fia- 
chenpaarung variiert werden kann, indem in der Aufiiahmekaximier 74 der Druck, welcher 

20 gemaB den Pfeilen 75 auf eine BegrenzungsflSche der Aufiiahmekammer 74 wirkt, erhQht 
Oder verringert wird. 

Das Vergr56em des Volumens folgt also durch ErhShung des Druckes in der Aufiiahme- 
kammer 74, was in einfacher Weise durch ein pneumatisches Versorgimgssystem, Uber wel- 
25 ches Gas, vorzugsweise Lufl, die Aufiiahmekammer 74 gepumpt wird, und somit eine Ex- 
pansion des HohlkOipers 70 zumindest im Anlagebereich 13 erreicht werden kann. Zur Ver- 
bindung der Aufiiahmekammer 74 mit einem Druckerzeuger 74 ilber eine Druckleitung 78 ist 
in einem StrSmungskanal der Hiillwand 72 vorzugsweise ein Ventil 79, insbesondere ein 
Sperrventil, angeordnet. 

30 

Eine weitere mogUche, nicht dargestellte Ausfiihrungsvariante liegt darin, dass der Reibkor- 
per 67 zumindest im Bereich der Kontaktflache 16 iiber eine zusatzliche Verstelleinrichtung, 
beispielsweise einen als Piezoelement gebildeten Aktor, verstellbar ist. 



wo 2004/108581 



PCT/AT2004/000196 



-25- 

Es sei eine weitere, nicht dargestellte mSgliche Ausfthrungsvariante erwahnt, an der anstelle 
eines gemSB Fig. 5 dargestellten, in Art eines mehrteiligen, luftgeflillten Reifens gebildetes 
Antriebsrad 14 das Antriebsrad 14 einstQckig, vorzugsweise aus VoUgununirad, gebildet ist, 
5 Allgemein sei zum Werkstoff Gununi im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 
bzw. den Werkstoff der unterschiedlichen Komponenten angemerkt, dass die Bezeichnung 
„Guninii" samtliche geeignete Gummunischungen, Gummigeflechte, gummierte Gewebe, 
usw. umfasst. 

10 Wie welters dargestellt, sind im Anlagebereich 13 die aneinanderliegenden Kontaktflachen 
15, 16 profiliert ausgebildet und greifen komplementar ineinander, sodass eine grOBere Anla- 
geflfiche im Anlagebereich 13 gebildet wird und die Reibflache vergrClJert wird. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhnmgsvariante eines erfindungsgemafien Handlaufs 1 mit ei- 
15 nem Handlaufantriebssystem 2 bzw. HandlauHllhrungssystem 8 gezeigt. 

Es sind dabei die Antriebselemente 10 an den Seitenbereichen 40, 41 des Handlaufs 1 ange- 
ordnet, sodass Kontaktflachen 16 auf seitlich auf den Untergurt 52 des Handlaufs 1 angeord- 
nete Kontaktflachen 15 einwirken. 

20 

Durch ein derartiges Handlaufantriebssystem 2 kann das kontinuierliche F6rdem des Hand- 
laufs 1 erreicht werden, indem der normal auf die Kontaktflache 15 wirkende Druck - gemSB 
in Fig. 6 dargestelltem Pfeil - jeweils im wesentlichen norafial auf eine Mittelebene 57 wirkt 
und durch die sich gegeniiberliegenden Antriebselemente 10 die entgegenwirkende Druck- 

25 krafte kompensiert bzw. ausgeglichen werden. Dadurch, dass keine Druckkraft in parallel zur 
Mittelebene 57 wirkender Richtung wirkt, muss durch das HandlaufElihrungssystem 8 im 
Bereich der Antriebselemente 10 keine durch das Handlaufantriebssystem 2 erzeugte Druck- 
kraft aufgenommen werden, wodurch ein Handlauffiihrungssystem 8 zumindest in diesem 
Bereich nicht zwingend erforderlich ist bzw. dieses zumindest geringer dimensioniert werden 

30 kann. 

Eine mOgliche Ausflihrungsvariante des HandlauffUhrungssystems 8 ist in Fig. 6 in strich- 
lierten Linien schematisch dargestellt, wobei hierbei das Ftihrungselement 29 mit den Fort- 
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satzen 38, 39 im Bereich des Untergurtes 52 in den unteren Bereich 51, welcher die mit dem 
Ftihrungselement 29 fonnschliissig korrespondierende Ausnehmimg 43; 44 aufweist, ein- 
greift. Das Fuhnmgselement 29 ist dabei als T-f6rmiges Profil ausgebildet, mn ein Abheben 
des Handiaufs 1 aus dem Handiaufftihrungssystem 8 zu verhindem. Es ist beispielsweise 
5 auch mogUch, dass anstelle von einem T-f&rmigen Ftihrungselement 29 bzw. Ftthrungsschie- 
ne ein oder mehrere L-fonnige Fiihnmgsschienen 27, 28 oder eine weitere, aus dem Stand 
der Technik bekannte, profilfbrmige Fiihrungsschiene ftlr ein formschliissiges Zusammen- 
wirken mit dem Handlauf 1 in diesen eingreift. 

10 Die in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrungsvariante zeigt einen Handlauf 1, welcher mit einem 
Antriebselement 10 und einem Handlaufifiihrungssystem 8 wirkungsverbunden ist. 

Durch die Anordnung des Antriebselementes 10 im Seitenbereich 40, und die Anordnung des 
HandlaufRihrungssystems 8 in den diesem gegentiberliegenden Seitenbereich 41 des Hand- 

15 laufs 1 ist ein platzsparender Aufbau des Systems m5glich. Zur Verhinderung ernes beab- • 
sichtigen LOsens durch Abheben des Handiaufs 1 aus dem HandlaufRihnmgssystem 8 kann 
bei dieser AusflShrungsvariante - wie dargestellt - der Anlagebereich 13 mit den Kontaktfla- 
chen 1 5, 16 zum reibschlQssigen Antrieb des Handiaufs 1 schrflg zur Mittelebene 57 ausge- 
bildet sein, d.h. in einem Wuakel von beispielsweise 30 ° zu diesem stehend angeordnet sein, 

20 wobei die KontaktflSche 16 des Antriebselementes 10 die Kontaktflgche 15 des Handiaufs 1 
in Richtung des Obergurtes begrenzt, wodurch mittels Formschluss des Antriebselementes 10 
mit dem Handlauf 1 eine Lagefixierung in Richtung des dargestellten, in der Mittelebene 57 
liegenden Pfeils bis auf die FSrderrichtung des Handiaufs 1 erreicht wu:d. 

25 Es wird somit der Aufbau des HandlaufRihrungssystems 8 vereinfacht, da das Handlaufan- 

triebssystem 2 den Handlauf 1 durch formschltissige Verbmdung mit demselben bereichswei- 
se gegen Abheben in Richtung des dargestellten Pfeils sichert. 

In Fig. 8 ist eine Ausfuhrungsvariante gezeigt, bei welcher die Antriebselemente 10 als An- 
30 triebsrader 14, welche jeweils eine Ausnehmung 81 an deren Umlaufflachen 82 aufsveisen, 
ausgebildet sind, sodass der Anlagebereich 13 fur den Handlauf 1 durch das Zusammenwir- 
ken der als Kontaktflachen 16 gebildeten Begrenzungsflachen 83 der Ausnehmxmg 82 mit 
den Kontaktflachen 15 des Handiaufs 1 gebildet ist. Die Ausnehmung 81 ist beispielsweise 
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kegel- bzw. V- oder U-foniiig ausgebildet und es ist der zur Anlage an der Kontaktfiache 16 
vorgesehene Bereich des Handlaufs 1 im ersten Abschnitt 35 gegengleich zur Ausnehmung 
81 ftlr formschltlssigen Eingriff in diese ausgebildet. 

Dutch derartige, formschltissig mit dem Handlauf 1 korrespondierende Antriebselemente 10 
ist ein fonnschlttssiges Eingreifen des HandlaufRihrungssystems 8 in den Handlauf 1, um ein 
Abheben bzw. Abziehen des Handlaufs 1 zu verhindem, nicht notwendig, sodass das Hand- 
lauffiihrungssystem 8 einfacher gestaltet werden kann. 

Dxirch die gegentiberliegende Kegelradpaarung, wie diese in Fig. 8 dargestellt ist, ist welters, 
aufgrund des in den kegelfbrmigen Ausnehmungen 81 gut aufbaubaren Reibschlusses zwi- 
schen den KontaktQachen 15, 16, ein zuverlassiger und sicherer Antrieb des Handlaufs 1 
moglich, wobei durch Relatiwerstellung des Abstands der Kegekader zueinander der Hafl- 
reibungskoefiizient variiert werden kann, sodass bei zu geringem Reibschluss aufgrund von 
MaterialverschleiB durch Erhohung des Anpressdruckes zwischen den Kontaktflachen 15, 16 
ein ausreichender Reibschluss erzielt werden kann. Derartiges Vorgehen, also die Erh5hung 
des Anpressdruckes zwischen den Kontaktflachen IS, 16 zur ErhOhung des ReibungskoefG- 
zienten kann selbstverstSndlich auch bei sSmtlichen anderen beschriebenen AusfOhrungsvari- 
anten angewandt werden. 

Es ist weiters mSglich, dass mehrere AntriebsrSder 14 zu einem Raupenantrieb zusammenge- 
fasst sind, d.h. mehrere Antriebsrader 14 hintereinander angeordnet sind, um eine gesicherte 
Kraftttbertragung auf den Handlauf 1 zu ermOglichen. So ist es beispielsweise mSgUch, dass 
im Bereich des Untertrums 6 der Handlauf 1 durch ein oder mehrere Raupentriebe getrieben 
wird und somit der Handlauf 1 entlang des Obertrums 5 geschoben bzw. gezogen wird. Es 
herrscht bei auf das Obertrum 5 einwirkender Druckkraft einerseits zwischen dem Kraftan- 
griffspunkt und dem nSchsten Antriebselement 10 eine Zugspannung und auf der gegenflber- 
liegenden Seite zwischen dem Kraftantriebspunkt und dem vorhergehenden, antreibenden 
Antriebselement 10 eine Druckspannung im Handlauf 1, sodass die Werkstoffe des Hand- 
laufs 1 auch bei dynamisch wechselnder Dauerbelastung eine hohe Lebensdauer ohne Ermu- 
dungserscheinungen aufweisen muss. Zu diesem Zweck kSnnen- wie vorstehend bereits er- 
wahnt- als Handlaufgrundkorperwerkstoffe vor allem vemetzte Elastomere, thermoplastische 
Elastomere, bzw. gunraiierte Werkstoffe, faser- bzw. gewebeverstarkte Gummikorper, ver- 
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wendet werden. 

Als Elastomer kann ein polymerer WerkstofF, 2.B. thennoplastisches Elastomer, wie TTE, 
Z.B. TPE-U, TPE-V, TPE-0, TPE-S, TPE-A, TPE-E, etc., oder aber Gummi, verschiedenste 
Latices, etc. verwendet werden. 

In Fig. 9 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante des Handlaufs 1 mit einem mit diesem zu- 
sammenwirkenden Handlaufantriebssystem 2 iind einem HandlaufRihrungssystem 8 gezeigt, 
bei dem das Antriebselement 10, welches an der Kontaktflache 16 mit der Kontaktflache 15 
im Anlagebereich 13 mit dem Handlauf 1 zur reibschliissigen Kraftilbertragung zusammen- 
wirkt, als umlaufendes Band 85 gebildet ist. Das Band 85 iSuft dabei zumindest zwischen 
zwei mit dem Antriebsmotor 12 bewegungsgekoppelten RoUen 86 um, wobei der BerUh- 
nmgsbereich der Kontaktflachen 15, 16 groBflachig ausgebildet ist, sodass eine verbesserte 
Bewegimgstibertragung durch Reibschluss erfolgen kann, da der Beriihrungsbereich, im Ge- 
gensatz zu einer linienidrmigen Beriihrung bei an der Kontaktflache 15 anliegenden Rollen 
im Anlagebereich 13, wesentlich grdfier ausgebildet ist. 

In Bezug auf die vorangegangen beschrieben Fig. 1 bis 8 sei nochmals angemerkt, dass auf- 
grund der vorzugsweise verwendeten, gummiartigen Ausbiidimg zumindest einer der Kon- 
taktflachen 15 Oder 16 aufgrund des bei Druckbeaufschlagung nachgiebigen Gumnuwerk- 
stoffe kein linienfbrmiger sondem bereits ein flachenfSrmiger Auflagebereich 13 ausgebildet 
wird. 

Bei Anordnung des Antriebselementes 10 an der Unterseite des Handlaufs 1 ist es vorteilhaft, 
dass sich das eine Breite 87 aufweisende Antriebselement 10 im Wesentlichen tlber die ge- 
samte Untergurtbreite 60 erstreckt, wodurch entsprechend der Breite 87 des Antriebsele- 
mentes 10 ein breiter Anlagebereich 13 zwischen den Kontaktflachen 15, 16 geschaffen wird 
und somit gesichert eine Haftreibung aufgebaut werden kann. Die Kontaktflache 1 5 an der 
Unterseite des Untergurts 52 des Handlaufs 1 erstreckt sich dabei Uber 50 bis 100%, insbe- 
sondere ca. 75 bis 90%, einer Handlaufljreite, insbesondere Untergurtbreite 60. 

Dies stellt einen weiteren Vorteil gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten, ins- 
besondere C- bzw. U-formigen Profilen, Profilquerschnitten von Handlaufen dar, da es bisher 
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nicht mSglich war den Anlagebereich 13 der Antriebselemente 10 Uber die gesamte Hand- 
laufbreite auszubilden. 

In Bezug auf das Handlauffllhrungssystem 8 sei noch angemerkt, dass - wie in Fig. 9 darge- 
5 stellt - die Fortsfttze 38, 39, welche sich zur Bildung der Gleitflihmng in den Handlauf 1 

erstrecken, einen ziir Mittelebene 57 winkeligen Verlauf nehmen kOnnen, wodurch unbefug- 
tes bzw. unbeabsichtigtes LSsen des Handlaufe 1 aus der HandlaufSihrung 8 zusfitzlich er- 
schwert bzw. verhindert warden kann. Zu diesem Zweck ist es welters moglich, mehrere 
Fortsatze 38, 39 an jedem Fuhrungselement 29 zum jeweiligen Eingriff in den Handlauf 1 
10 aiiszubilden, um die Verbindung zwischen Handlauf 1 und Handlauffiihrungssystem 8 zu- 
satzlich zu verstarken. 

In Fig. 10 ist ein Teilbereich des Handlaufflihrungssystems 8 dargestellt, welches fur einen 
Eingriff in den Handlauf an dessen Seitenbereichen 40, 41 ausgebildet ist. 

15 

Bei der gezeigten Darstellung soli veranschaulicht werden, dass im Umlenkbereich zwischen 
geflihrten Bereichen des Handlaufs 1 mit unterschiedlichen Steigungen bzw. Neigungen an- 
stelle von UmlenkroUen, wie dies im Stand der Technik iiblich ist, ein in einem Rritaunungs- 
bereich 88 verformter bzw. gekriimmter Verlauf des Ftthrungselementes 29 vorgesehen ist. 

20 Bine Oberflihrung des Handlaufs 1 in einen Bereich des HandlaufRihrungssystems 8 mit ei- 
nem geanderten Verlauf bzw. Winkel kann somit ohne zusatzliche, bewegliche Elemente 
erreicht werden, indem die mit die im Handlauf 1 korrespondierenden Fortsatze 38, 39 einen 
gewUnschten Verlauf nehmen. Im Wesentlichen smd die Fiihrungselemente 29 somit als ge- 
bogene bzw. gekrummte Ftlhrungsschienen 27, 28 ausgebildet, die auch im Kriimmungsbe- 

25 reich 88 mit dem Handlauf 1 m Wirkverbindung stehen. 

In Fig. 1 1 und 12 ist eine eigenstSndige Ausbildung eines Handlaufs 1 dargestellt, wobei die 
vorstehend beschriebenen Sachverhalte voUstflndig oder teilweise auf diese LiJsung Ubertrag- 
bar sind. 

30 

Der Handlauf 1 weist dabei einen im Wesentlichen ellipsenformigen Querschnitt auf, wobei 
der Handlauf 1 mit ein oder mehrere Ausnehmungen 43, 44 zur Aufhahme von Ftihrungs- 
elementen 29 versehen ist 
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Die Gleitschicht 30 ist als separate Lage auf dem Handlauf 1 befestigt, wobei die Befestigung 
flber ein bekamtes Verbindungsverfahren wie z.B. kleben erfolgen kaiin, wobei auch ein 
Auftragen des Werkstoffes durch Beschichten, wie dies im Zuge der Fig. 1 bis 10 beschrei- 
5 ben wurde, mfiglich ist. 

In den in Fig. 1 1 und 12 gezeigten Ausftihrungsvarianten ist der Handlauf 1 als Hohlprofil 
gebildet. Der Handlaufquerschnitt kann z.B. einem O-forraigen Hohlprofil entsprechen, wo- 
bei fur die erforderlichen ZugfestigkeitseigenschaJften bzw, Geometriebestandigkeit des 
10 Handlaufs 1 der Anteil der Querschnittsflache ausreichend bemessen sein muss. 

Wie in Fig. 12 dargestellt ist es weiters moglich, dass der Handlauf 1 mit weiteren Ausneh- 
mungen 89, 90 versehen ist, wodurch eine Einsparung von Material und eine Gewichtsredu- 
zierung des Handlaufs 1 bei gleichzeitig ausreichender Festigkeit erreicht werden kann. 

15 

Die Ausnehmungen 89, 90 konnen mit einem FiiUmaterial 91 geftiUt sein, welches bevorzugt 
eine geringe Masse bzw. Dichte aufweist, jedoch zumindest geometrieversteifend im Hand- . 
lauf 1 wirkt. Als Ftlllmaterial 91 kaim beispielsweise ein Schaumstoff aus Kunststoff, insbe- 
sondere Polyurethan-Schaum, granulatartiges Gut oder weitere, flexibel verformbare Leicht- 
20 materialien zum Einsatz kommen. 

Zur Verwendung des Handlaxjfs 1 bzw. des Handlaufantriebs 1 sei angemerkt, dass auch 
Ausftihrungsvarianten moglich sind, bei denen der Handlauf 1 zumindest bereichsweise in 
waagrechter Ebene, also normal auf die Mittelebene 57, gefbrdert und umgelenkt wird, im 
25 Umlenkbereich also eine KrOmmung um die Mittelebene .57 bildet, z.B. in Verbindung im 
einem Fahrsteig verwendet wird. 

Weiters ist es moglich, dass die Umlenkrollen 9 zusatzlich als Antriebselemente 10 des 
Handlaufantriebssystems 2 fUr den reibschlflssigen Antrieb des Handlaufs 1 ausgebildet sind. 

30 

Die erfindungsgemafien, in den Anlagebereichen 13, 34 auftretenden Reibungskoeffizienten, 
insbesondere die Haft- bzw. Gleitreibungszahlen, warden mit einer Priifapparatur, umfassend 
einen an einer Oberflache aufliegenden Prilfkerper, ermittelt, wobei im gebildeten Anlagebe- 
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reich die Oberflache und der PrOfkSrper zu jedem Zeitpunkt des PrtlfVorganges ebeixflfichig 
aneinanderliegend angeordnet waren. 

Der PrilfkSrper wurde wShrend des PrtlfVorganges mit einer normal auf die OberflSche wir- 
5 kenden Normalkraft Fn beaufschlagt und gleichzeitig parallel zur OberflSche mit einer Ge- 
schwindigkeit v entlang der OberflSche bewegt, wobei folgende Priifljedingungen herrschten: 

• Normalkraft Fn: 50 N 
Messweg: 100mm 
10 Priifgeschwindigkeit v: 1 80mm/min 
Vorlaufweg: 10mm 
Nachlaufweg: 5mm 

Anhand der ermittelten Reaktionskraft Fr wurde der sich einstellende Gleitreibungskoeffi- 
1 5 zient wShrend des Gleitvorganges bzw. der HaftreibungskoefiEizient bei noch aneinanderhaf- 
tenden Flfichen im Anlagebereich ermittelt. 

Fig. 13 zeigt eine Ausfiihrungsvariante des HandlaufRihrungssystems 8 fiir den Handlauf 1. 
Dieses HandlaufRihrungssystem 8 urofasst lediglich ein Ftihrungselement in Form der FOh- 
20 rungsschiene 27. Die Ftlhrungsschiene 27 kann dabei in Langsrichtung, d.h. also in der Be- 
wegungsrichtung des Handlaufes 1, endlos ausgeftihrt sein. Ebenso ist es denkbar, dass diese 
Fuhnmgsschiene 27 aus gleichartigen Abschnitten zusammengesetzt ist, die jeweils unterein- 
ander ilber geeignete Mittel, wie z.B. durch Verkleben, VerschweiBen, Verschrauben, Ver- 
nieten, etc., miteinander verbunden sein koimen. 

25 

Bei der dargestellten Ausfiihrungsvariante der Ftlhrungsschiene 27 ist es von Vorteil, dass 
diese direkt, d.h. ohne weitere Klebeverbindung, auf eine Balustrade 92, beispielsweise em 
Glasbalustrade aufgesteckt werden kann, wie dies in der Fig. 13 dargestellt ist. Die Befesti- 
gung der Fuhrungsschiene 27 auf der Balustrade 92 kann also ilber Reibschluss und/oder 
30 uber einen Klemmsitz erfolgen. Dazu waist die Ftihrungsschiene 27 auf einer Unterseite 93, 
welche in Richtung auf die Balusti'ade 92 weist, eine nutfbrmige Ausnehmtmg 94 auf, die 
seitlich durch Schenkel 95, 96 begrenzt ist. Eine Breite 97 der Ausnehmung 94 kann dabei so 
bemessen sein, dass diese nur geringfugig grOfier ist als eine Breite 98 der Balustrade 92, 
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sodass sich ein Reibschluss ausbildet. Ebenso ist es denkbar, dass die Innenseite, also jene 
der Balustradenteile 92 zuweisenden Seiten der Schenkel 95, 97 imd/oder einer Basis 99 der 
Ftlbnmgsschiene 27, von der die beiden Schenkel 95, 96 abstehen, z.B. mit einem gummi- 
elastischen Polymer, z.B. Naturgummi oder Synthesegummi beschichtet bzw. dieses Material 
5 zwischen Balustrade 92 und den Schenkeln 95, 96 bzw, der Basis angeordnet ist, um damit 
beispielsweise den Reibschluss zu erhShen, sowie gegebenenfalls Schiage, welche tlber den 
angetriebenen Handlauf 1 auf der Ftihrungsschiene 27 und in der Folge auf die Balustrade 92 
ubertagen werden, gedampft werden, um damit einer moglichen Beschadigung, beispielswei- 
se der Giasbalustrade, vorzubeugen. 

10 

Die beiden Schenkel 95, 96 sind vorzugsweise einstiickig mit der Basis der Ftihrungsschiene 
27 ausgebildet, beispielsweise ist diese Ftihrungsschiene 27 tiber ein Extrusionsverfahren 
hergestellt. SelbstverstSndlich ist es aber auch moglich diese beiden Schenkel 95, 96 tiber 
geeignete Verbindungsmethoden, wie z.B. Kleben, Schrauben, SchweiBen, etc., mit der Basis 
15 99 der Ftihrungsschiene 27 zu verbinden. 

An den der Balustrade 92 zugewandten hmenseiten der Schenkel 95, 96 ist m Richtung auf 
den jeweils gegentlberliegenden Schenkel 95, 96 vorkragend jeweils zumindest ein Halte- 
element 100, 101, beispielsweise in Form eines Steges, angeordnet bzw. ausgebildet. Dieses 

20 Halteelement 100, 101 ist vorzugsweise, wie in Fig. 13 dargestellt, derart ausgebildet, dass 
dieses eine zumindest annShemd rechtwinkelig von dem Schenkerl 95, 96 abstehende Halte- 
fiache 102 aufweist und in der Folge gegebenenfalls nach einem kurzen Abschnitt, der in 
etwa parallel zur Seitenwand ist, in Richtung auf den Schenkel 95, 96 abgeschragt ist. Durch 
die Abschragung wird ein einfacheres aufgleiten der Ftihrungsschiene 27 auf die Balustrade 

25 92 unter gleichzeitiger Spreizung der Schenkel 95, 96 ermoglicht. 

In der Balustrade 92 sind entsprechende nutfbrmige Ausnehmungen 103, 104 zur Aufiiahme 
dieser Halteelemente 100, 101 an jeweils in gegentiberliegenden Seiten der Balustrade 92 
und den Schenkehi 95, 96 zuweisend vorgesehen. 

30 

Vorzugsweise sind die nutfbrmigen Ausnehmungen 103, 104 sowie die Halteelemente 100, 
101 hShenversetzt angeordnet, um die durch die nutfbnnigen Ausnehmungen 103, 104 in der 
Balustrade 92 sich ergebende Materialschwachung so gering wie mOglich zu halten. 
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Um eine grSfiere Steifigkeit und damit eine grSfiere Festigkeit der Ftihrungsschiene 27 zu 
erreichen, kSnnen die Schenkel 95, 96 im Bereich der Basis 99 mit genmdeten Querschnitts- 
erweiterungen 105, 106 versehen sein, wobei die gerundete Axisflihrungsform den Vorteil 
5 bildet, dass keine scharfen Kanten als Gefahrenquelle flir den Benutzer des Handlaufes 1 

vorhanden sind und darilber hinaus das Fuhrungselement 27 formschOner gestaltet werden 
kann. Es ist selbstverstSndlich auch mOglich diese Querschnittserweiteningen 104, 105 eckig 
auszubilden. Die gerundete Ausfuhrungsform bietet weiters den Vorteil, dass die Spreizung 
der Schenkel 95, 96 beim Axifschieben der FQhrungsschiene 27 auf die Balustrade 92 einen 
10 geringeren Kraftaufwand erfordert. 

In im Querschnitt betrachtete einander gegeniiberliegenden Endbereichen 106, 107 der Basis 
99 sind zumindest annahemd rechtwinkelig und gegeniiberliegend zu den Schenkeln 95, 96 
Halteschenkel 108, 109 zum Eingriff in die jeweils, einander gegentlberliegende Handlaxif- 
15 ausnehmungen im Seitenbereich des Handlaufes vorgesehen. Diese Halteschenkel 108, 109 
weisen wiedenim jeweils einen Fortsatz 1 12, 1 13 auf, wobei die Endbereich dieser beiden 
Fortsa.tze 1 12, 1 13 aufeinander zuweisen und damit bei entsprechender Gestaltung des 
Handlaufes, wie in Fig. 13 gezeigt, dieser sicher gehaltert und gefiahrt werden kann. 

20 Der Handlauf 1 ist, wie bereits envShnt, durch das Obertrum 5 und das Untertrum 6 gebildet, 
wobei diese fiber einen Steg 114 miteinander verbunden sind und der Steg 1 14 im Quer- 
schnitt eine geringe Abmessung aufv^eist als das Obertrum 5 und das Untertrum 6, sodass ein 
zumindest annShemd doppel-T-fbrmiger Handlaufquerschnitt ausgebildet ist. 

25 Die beiden Fortsatze 1 12, 1 1 3 greifen nun in die nutfbrmige Ausnehmung, welche aufgrund 
des geringen Durchmessers des Steges 1 14 im Vergleich zum Obertrum 5 und zum Un- 
tertrum 6 ausgebildet ist, ein. 

Zumindest jener Eingriffsbereich, in dem die Fuhrungsschiene 27 in den Handlauf 1 ein- 
30 greift, ist mit der Gleitschicht 30 an der OberflSche des Handlaufes 1 versehen, mn damit die 
Reibung zwischen der Fuhrungsschiene 27 und dem Handlauf 1 zu minimieren. Wie Fig. 13 
zeigt, ist diese Gleitschicht 30 jedoch nicht durchgehend von einer Seite des Handlaufs auf 
die andere Seite ausgebildet, sodass in einem Mittelbereich 1 15 ein gleitschichtfreier Bereich 
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bleibt, fiber den, wie weiter unten ausgeftlhrt, der Antrieb erfolgt. 

Das Obertrum 5 weist zwei, in Richtung auf die Balustrade 92 weisende, lippenfSrmige Vor- 
spriinge aiif, die zumindest einen Teilbereich der Halteschenkel 108, 109 tlberdecken, wo- 
5 durch die Gefahr des Einklemmens zwischen Handlauf 1 imd Ffihrungsschiene 27 verringert 
werden kann. 

Die Ftihrungsschiene 27 kann aus einem Kunststoff, wie beispielsweise Polyamid oder Poly- 
oxymethylen bzw. Kunststojffe mit vergleichbaren Eigenschaften, gebildet sein. 

10 

Fig. 14 zeigt eine Ausfiihrungsvariante eines Handlaufantriebssysteras 2 im Querschnitt. Die- 
ses Handlaufantriebssystem 2 umfasst ein Antriebsrad 14, welches dem Stand der Technik 
entsprechend gebildet ist, mit einer zentralen Bohiung 1 16 zur Aufiiahme der Antriebswelle. 
Am auBeren Umfang, ist ein Flansch 1 17 auf dem Antriebsrad 14 angeordnet bzw. ausgebil- 
15 det. 

Der Flansch 117 dient zur Aufiaahme eines, aufien am Antriebsrad 14 umlaufenden Antriebs- 
futters 118, das mit einem Bereich 1 19 mit einer Handlaufunterseite 120 in Wirkverbindung 
steht 

20 

Dieser Flansch 117 kann nun derart ausgebildet sein, dass eine Seitenplatte 121 bzw. eine 
Seitenwange im Bereich des Antriebsfutters 118 des Antriebsrades 14 fiber ein Befesti- 
gungsmittel 122, beispielsweise eine Schraube, losbar mit dem Antriebsrad 14 verbunden ist. 
Damit wird ein einfeches Austauschen des Antriebsfutters 118 durch seitliches Abnehmen 
25 dieser Seitenplatte 121, z.B. flir Reparaturzwecke, ermeglicht Es ist aber auch mOglich, die- 
sen Flansch 1 17 fiber den Umfang des Antriebsrades 14 gesehen, mehrteilig auszuftihren, 
wobei wiederum das Einlegen des Antriebsfutters 118 ennSglicht wird. Ebenso kann, bei 
entsprechender Dehnbarkeit des Antriebsfutters 118, beispielsweise in Art eines Keilriemens, 
der Flansch 1 17 zur GSnze einstuckig mit der Antriebsrad 14 ausgebildet sein. 

30 

Wie Fig. 14 zeigt, ist die Handlaufunterseite 120 fiber den Querschnitt betrachtet in drei Be- 
reiche unterteih mit zwei Seitenbereichen sowie dem Mittelbereich 1 15, der dem Bereich 119 
entspricht. Wie bereits zu Fig. 13 ausgefiihrt, sind die beiden Seitenbereich zumindest be- 
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reichsweise mit der Gleitschicht 30 versehen, um damit ein mSglichst reibungsannes Gleiten 
in der Fflhmngsschiene 27 (Fig. 13) zu ermOglichen. Der Mittelbereich 1 15 ist hingegen ohne 
diese Gleitschicht 30 ausgebildet, sodass eine direkte Wirkverbindung zwischen dem An- 
triebsfutter 118 und dem Handlaufinaterial 1 gegeben ist, sodass zwischen den beiden Werk- 
5 stoffen des Handlaufes 1 und des Antriebsfutters 118, eine Paarung ausgebildet werden kann, 
die eine Haftreibungszahl von grSfier/gleich 0,95 aufweist. Von Vorteil ist es dabei, wenn der 
Mittelbereich 115 gegentiber den beiden End- bzw. Seitenbereichen des Handlaufes 1 nach 
innen in den Handlaufquerschnitt hinein abgesetzt ist, beispielsweise in Form einer uber die 
gesamte LSnge des Handlaufes 1 umlaufenden Nut, und das Antriebsfiitter 118 eine entspre- 
10 chende, stegartige, ebenfalls uber die gesamte LSnge verlaufende Aussetzung, z.B. in Form 
eines Steges, der vorzugsweise zumindest annShemd die Breite der Nut im Handlauf 1 bzw. 
nur geringfugig kleiner ist, mit einer H6he aufweist, dass die Gleitschicht 30 in den Seitenbe- 
reichen des Handlaufes nicht mit dem Antriebsfutter 1 1 8 in Kontakt steht. 

15 Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mSgliche Ausflihrungsvarianten des Handlaufs 1, des 
Handlaufantriebssystems 2 sowie des Handlaufflihrungssystems 8, wobei an dieser Stelle 
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht axif die speziell dargestellten Ausflihrungsvarianten 
derselben eingeschrankt ist, sondem vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen 
AusfiOhrungsvarianten untereinander m6glich sind und diese Yariationsmdglichkeit aufgrund 

20 der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstSndliche Erfindung im KOnnen des auf 
diesem technischen Gebiet t&tigen Fachmaimes liegt. Es sind also auch sSmtliche denkbaren 
Ausftihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be- 
schriebenen AusfiShrungsvariante mSglich smd, vom Schutzum&ng mitumfasst. 

25 Der Qrdnung halber sei abschliefiend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus des Handlaufs 1, des Handlaufantriebssystems 2 sowie des HandlaufRlhrungssys- 
tems 8 diese bzw. deren Bestandteile teilweise xmmaBstablich und/oder vergrSBert und/oder 
verkleinert dargestellt wurden. 

30 Die den eigenstSndigen erfmderischen LOsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be- 
schreibung entnommen werden. 

Vor allem kOnnen die einzehien in den Fig. 1, 2, 3, 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 1 1 ; 12; 13; 14 gezeig- 
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ten AusfUhrungen den Gegenstand von eigenstflndigen, erfindungsgemfifien LOsungen bilden. 
Die diesbeziiglichen, erfindxn^sgemafien Aufgaben und LSsungen sind den Detailbeschrei- 
bungen dieser Figuren zu enlnehmen. 
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Patentansprfiche 

1 . Handlaufantriebssystem (2) fiir einen Handlauf (1) beispielsweise einer Fahr- 
treppe (4) bzw. eines Fahrsteigs mit zumindest einem Antriebselement (10), das in Wirkver- 

5 bindung mit einem Antriebsmotor (12) steht und bereichsweise zur Anlage an einen Handlauf 
(10) ausgebildet ist, dadnrch gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) zumindest im 
zur Anlage an den Handlauf (1) ausgebildeten Anlagebereich (13) aus einem Werkstoff ge- 
bildet ist, der im Zusanomenwirken mit einem Handlau^erkstoff in diesem Anlagebereich 
(13) eine Paarung ausbildet, die eine Haftreibungszahl von grOBer/gleich 0,95 aufweist. 

10 

2. Handlaufantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Antriebselement (10) durch ein Antriebsrad (14) gebildet ist. 

3. Handlaufantriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
1 5 das Antriebsrad (14) als gxmimiertes Metallrad oder als Vollgummireifen ausgebildet ist. 

4. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass das Antriebsrad (14) durch einen an einer Radnabe (66) angeordneten, 
vorzugsweise expandier^higen Reibkorper (67), insbesondere als befullbarer HohlkQrper 

20 (70) wie z.B. ein luftgefullter Reifen vorzugsweise bestehend aus Gummi, gebildet ist 

5. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest im Anlagebereich (13) eine Kontaktflache (16) des An- 
triebselements (10) eine faserartige Struktur, insbesondere Mikrofaserstruktur, aufweist. 

25 

6. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) zumindest im Anlagebereich (13) eine ein- 
oder mehrteilige, aus dem WerkstoflF gebildete Aufienschale, insbesondere Lagerschale bzw. 
LagerhtUse, umfasst. 

30 

7. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) eine Breite (87) aufweist, die zumindest an- 
nShemd so groB ist, wie eine Untergurtbreite (60) des Handlaufs (1) im Anlagebereich (13). 
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8. Handlau&ntriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass der Werkstoff des Antriebselements (10) bzw. der Luftdruck im luftge- 
fullten Reifen im Anlagebereich (13) derart ausgebUdet bzw. bemessen ist, dass das An- 

5 triebselement (10) zumindest annahemd ebenfiachig am Handlauf (1) anliegt. 

9. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) zur Bildung des Aniagebereiches (13) m ei- 
nem unteren Bereich (51) des Handlaufes (1) angeordnet ist, 

10 

10. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest eine Antriebsrad (14) zur Bildung des Aniagebereiches (13) 
an einem der Seitenbereiche (40, 41) des Handlaufes (1) angeordnet ist. 

15 11, Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass an den sich gegentiberliegenden Seitenbereichen (40, 41) des Handlau- 
fes (1) jeweils ein oder mehrere gegebenenfalls in Serie angeordnete Antriebselemente (10) 
angeordnet sind. 

20 12. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 

gekennzeichnet, dass mehrere AntriebsrSder (14) zu einem Raupenantrieb zusammengefasst 
sind. 

1 3 . Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass das zumindest eine Antriebselement (10) bereichsweise fUr ein form- 

schlilssiges Zusanwnenwirken mit dem Handlauf (1) ausgebildet ist. 

14. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die am Antriebsrad (14) ausgebildeten KontaktflSchen (16) eine bei- 

30 spielsweise kegelformige Ausnehmung (81) an der SuBeren UmlaufQache (82) des Antriebs- 
rads (149 begrenzen oder die Kontaktflachen (16) an einem in Art eines Kegelrades gebilde- 
ten Antriebsrad (14) schrflg zu einer Umlaufachse (65) des Antriebsrads (14) verlaufen. 
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1 5. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (14) an dessen ftuBerer UmlaufiQache (82) eine Erhe- 
bung mit der an dieser ausgebildeten Kontaktflache (16) aufweist. 

5 1 6. HandlaufiRihrungssystem (8) flir einen Handlauf (1) von beispielsweise einer 

Fahrtreppe (4) bzw. einem Fahrsteig mit zumindest einem FOhrungselement (29), das be- 
reichsweise zur Anlage an einen Handlauf (10) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ftihrungselement (29) zumindest im zur Anlage an einem Handlauf (1) ausgebildeten 
Anlagebereich (34) aus einem Werkstoff gebildet ist, der im Zusammenwirken mit einem 
10 . Handlaufwerkstoff in diesem Anlagebereich (13) eine Paarung ausbildet, die eine Gleitrei- 
bungszahl von kleiner/gleich 0,3 aufvv^eist. 

17. Handlauffuhrungssystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Werkstoff des Fiihrungselements (29) zumindest im Anlagebereich aus der Gruppe der Po- 

1 5 lymere, insbesondere einem verschleiBbestandigem Kunststoff, ausgewShlt ist. 

1 8 . HandlauffUhrungssystem nach Axispruch 1 6 oder 1 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ffihrungselement (29) des Handlaufs (1) zumindest im Anlagebereich durch ein 
Gewebe bzw. Gewirke, welches beispielsweise aus einem Textil-, Kxmstfaser-, oder Kera- 

20 mikwerkstoff oder Mischungen daraus gebildet ist, gebildet ist. 

19. HandlauffUhrungssystem nach einem der Anspniche 16 bis 1 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zur Anlage an einem Handlauf (1) gebildete Bereich des Fiihrungselements 
(29) filr einen fonnschlHssigen Emgriff in einen Handlauf (1), insbesondere in Ausnehmun- 

25 gen (43, 44) eines Handlaufs (1), ausgebildet ist, 

20. Handlaufftlhrungssystem nach Anspruch 1 6 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fiihnmgselement (29) zumindest im einem dem Handlauf (1) zugefuhrten Bereich in 
Wesentlichen eine L-fbrmige Querschnittsform aufweist und/oder das Ftihrungselement (29) 

30 als U-fbrmige Fuhrungsschiene (27, 28) ausgebildet ist. 

21 . Handlauf (1) fur eine Fahrtreppe bzw. einen Fahrsteig, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Handlauf (1) zumindest in einem in dessen Einbaulage zur Anlage an einem An- 
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triebselement (10) ausgebildeten Anlagebereich (13) aus einem Werkstofif gebildet ist, der im 
Zusammenwirken mit dem Werkstoff des Antriebselements (10) in diesera Anlagebereich 
(13) eine Paarung ausbildet, die eine Haftreibungszahl von grdBer/gleich 0,95 aufweist 
und/oder dass der Handlaixf (1) dutch einen Obergurt (50) und einen Untergurt (52), die tlber 
5 einen Verbindnngssteg (59) verbunden sind, gebildet ist, wobei der Verbindungssteg (59) 
eine geringere Querschnittsbreite aufweist als der Obergurt (50) und der Untergurt (52) und 
wobei der Obergurt (52) an dessen Seitenbereichen (40, 41) Abdeckfortsfttze (55, 56), auf- 
weist, die zumindest bereichsweise, zumindest annahemd in Richtung auf den Untergurt (52) 
umgebogen sind, um den Verbindungssteg seitlich zumindest bereichsweise zu (iberdecken. 

10 

22. Handlauf nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontaktflache 
(15) zur Kontaktierung des Antriebselements (10) im Anlagebereich (13) an der Unterseite 
des Handlaufs (1) ausgebildet ist, die vorzugsweise normal auf eine vertikale Mittelebene 
(57) des Handlaufs (1) verlauft. 

15 

23. Handlauf nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekemizeichnet, dass sich die 
Kontaktflache (15) fiber 50 bis 100%, insbesondere ca. 75 bis 90%, einer Handlaufbreite, 
insbesondere Untergurtbreite (60), erstreckt. 

20 24, Handlauf nach einem der AnsprUche 2 1 bis 23 , dadurch gekennzeichnet, dass 

der Handlauf (1) in einem weiteren, zur Anlage an einem Fiihrungselement (29) eines Hand- 
laufRlhrungssystems (8) gebildeten Anlagebereich (34) eine GleitflSche (33), insbesondere 
eine Gleitschicht (30), aufweist. 

25 25. Handlauf nach Anspruch 24, dadurch gekeimzeichnet, dass die GleitflSche (33) 

in Zusammenwirken mit einem Ftlhrungselement (29) eine Paarung mit geringem Gleitrei- 
bungskoeffizienten, der zwischen 0,1 und 0,5, insbesondere kleiner/gleich 0,3, beispielsweise 
0,15 bis 0,25, betragt, ausbildet 

30 26. Handlaiif nach einem der Anspruche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Handlaufoberflache (21) in den unterschiedlichen Anlagebereichen (35, 36) fUr ein An- 
triebs- bzw. Fiihrungselement (10, 29) aus demselben Werkstoff gebildet sind, jedoch je un- 
terschiedliche Oberflachenrauhigkeiten, insbesondere Rautiefen, aufweisen. 
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27. Handlauf nach einem der Ansprilche 21 bis 26, dadurch gekeimzeichnet, dass 
der Handlauf (1) zumindest eine Ausnehmung (43, 44) aufweist und die BegrenzungsflSche 
der Ausnehmung (43, 44) bevorzugt durch die Gleitflache (33) gebildet ist 

5 

28. Handlauf nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 
(43^ 44) als an zumindest einem Seitenbereich (40, 41) des Handlaufs (1) ausgebildete, be- 
vorzugt erne im Wesentlichen U-f5rmige oder V-formige Umfangskontur aufweisende, Nut 
gebildet ist. 

10 

29. Handlauf nach einem der Ansprilche 21 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Handlauf (1) durch einen Obergurt (50) und einen Untergurt (52), die iiber einen Verbin- 
dungssteg (59) verbxmden sind, gebildet ist. 

15 30. Handlauf nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass am Obergurt (50) 

fiber einen Teilbereich der Handlaufoberflache (21) eine GreifiQache (54) filr Individuen aus- 
gebildet ist. 

31. Handlauf nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Ober- 
20 gurt (50) an dessen Seitenbereichen (40, 41) Abdeckfortsfitze (55, 56), vorzugsweise zum 

Verbergen eines Handlauffuhrungssystems (8) bzw. eines Handlaufantriebssystems (2), auf- 
weist. 

32. Handlauf nach einem der AnsprUche 29 bis 3 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
25 der Untergurt (52) des Handlaufes (1) mit dem Handlaufantriebsystem (2) und/oder dem 

HandlaufRihrungssystem (8) wirkungsverbunden ist 

33 . Handlauf nach einem der AnsprOche 29 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Handlaufgrundkorper (37), umfassend Obergurt (50), Untergurt (52) und Ver- 

30 bindungssteg (59), des Handlaufs (1) einstUckig bzw. aus einheitlichem Werkstoff ausgebil- 
det ist. 
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34. Handlauf nach einem der Anspriiche 29 bis 33, dadurch gekeimzeichnet, dass 

sich der Verbindimgssteg (59) zwischen sich gegentiberliegenden, an den Seitenbereichen 
(40, 41) des Handlaufs (1) ausgebildeten Ausnehmungen (43, 44) erstreckt. 

5 35. Handlauf nach einem der Anspriiche 29 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Breite (58) des Verbindungsstegs (59) ca. 50 bis 95%, insbesondere 75 bis 85%, einer 
Untergurtbreite (60) des Handlaufs (1) betrSgt. 

36. Handlauf nach einem der AnsprQche 29 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 eine Hohe des Verbindungsstegs (59) ca. 5 bis 50%, insbesondere 10 bis 20%, einer Hand- 

laufhohe betrggt. 

37. Handlauf nach einem der Anspriiche 21 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Handlaufgrundkorper (37) Verstarkungselemente, wie z.B. Zugtrager (64) oder Verstflr- 

15 kungslagen, z.B. ein Stahlcord, Stahlblech, etc, angeordnet sind. 

38. Handlauf nach einem der AnsprQche 21 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Handlauf (1) seinen tragenden Profilquerschnitt (61) zumindest im Bereich des Verbin- 
dimgssteges (59) aufweist, der in seiner wesentlichen Grundfonn vorzugsweise rechteck- 

20 Oder ellipsenK>nnig ausgebildet ist. 

39. Handlauf nach Anspmch 38, dadurch gekennzeichnet, dass der tragende Profil- 
querschnitt (61) ein LSngen/Breiten- Verhaltnis im Bereich ca. 1:1 bis 5:1, insbesondere ca. 
2:1, aufweist. 

25 

40. Handlauf nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekeimzeichnet, dass der tragende 
Profilquerschnitt (61) eine Flfiche von 50 bis 95%, insbesondere 70 bis 85%, der gesamten 
Querschnittsflache des Handlaufs (1) eiraiimmt. 

30 41 . Handlauf nach einem der Anspriiche 21 bis 40, dadvrrch gekennzeichnet, dali 

eine Unterseite des Untergurtes (52) eine tlber die gesamte HandlauflSnge verlaufende nut- 
fbrmige Ausnehmimg aufweist, die gleitschichtfi-ei ist 
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42. Handlaufantriebssystem und/oder Handlauf nach zumindest einem der AnsprU- 
che 1 bis 15 und/oder 21 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der Werkstof- 
fe der Werkstof^aarung im Anlagebereich (13) ausgewShlt ist aus einer Gruppe der elasto- 
meren Werkstoffe, insbesondere vemetzte Elastomere, Gununi oder thermoplastische E- 

5 lastomere. 

43 . Handlaufantriebssystem xmd/oder HandlaufEuhrungssystem und/oder Handlauf 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest ei- 
nem der Anlagebereiche (13; 34) zwischen Handlauf (1) und Antriebselement (10) und/oder 

10 zwischen Handlauf (1) und Fiihrungselement (29) die aneinanderliegenden Oberflachenbe- 
reiche profiliert ausgebildet sind, 

44. HandlaufRihrungssystem und/oder Handlauf nach einem der Anspriiche 16 bis 
20 und/oder 21 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der zur gegenseitigen 

15 Anlage im Anlagebereich (34) gebildeten OberflSchenbereiche (31, 32) des Handlaufs (1) 
und/oder des Fiihrungselements (29) durch einen weiteren, gegebenenfalls zum Werkstoff 
des Handlaufs (1) an der Kontaktflache (15) unterschiedlichen, Werkstoif bzw. eine Gleit- 
schicht 30 gebildet ist. 

20 45. HandlaufEuhrungssystem und/oder Handlauf nach Anspruch 44, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der weitere WerkstolFbzw. die Gleitschicht 30 aus einem KunststofF, ins- 
besondere einem Duroplast, einem Metall bzw. einer MetalUegierung oder einem Keramik- 
werkstoff gebildet ist. 

25 46. Handlauffuhrungssystem und/oder Handlauf nach Anspruch 44 oder 45, da- 

durch gekennzeichnet, dass der weitere Werkstoff bzw. die Gleitschicht 30 durch ein Gewebe 
oder Gewirke, z.B. aus Textil-, Naturfaser-, Glas-, oder Kunststofi&naterial oder Mischimgen 
daraus, gebildet ist 

30 47. Handlaufantriebssystem und/oder HandlaufiPQhrungssystem und/oder Handlauf 

nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest in einem der im Anlagebereiche (13; 34) zwischen Handlauf und Antriebselement (10) 
und/oder zwischen Handlauf und Ftihrungselement wenigstens ein Werkstoff der gebildeten 
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Werkstofl^aarung in Fonn einer separaten Gleit- bzw. Reiblage gebildet ist, die am Handlauf 

(1) und/oder am Antriebselement (10) und/oder am FQhrungselement (29), insbesondere 
stoffschltissigy beispielsweise dutch adh^sives Verkleben, befestigt ist. 

S 48. Handlaufantriebssystem und/oder Handlaufflihrungssystem und/oder Handlauf 

nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprttche, dadirch gekeimzeichnet, dass zxunin- 
dest in einem der im Anlagebereiche (13; 34) zwischen Handlauf (1) und Antriebselement 
(10) und/oder zwischen Handlauf (1) und Fuhrungselement (29) wenigstens ein Werkstoff 
der gebildeten Werkstofipaarung ais Beschichtung (17) aufgetragen ist. 

10 

49. Handlaufantriebssystem und/oder Handlaufflihrungssystem und/oder Handlauf 

nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekemizeichnet, dass die Beschichtung (17) und/oder die 
Gleit- bzw. Reiblage zumindest eine Verstarkungslage (20) aufweist. 

1 5 50. Handlaufantriebssystem und/oder Handlaufflihrungssystem und/oder Handlauf 

nach Anspruch 49, dadurch gekeimzeichnet, dass die Verstarkungslage (20) durch ein Gewe- 
be oder Gewirke gebildet ist. 

5 1 . Einrichtung, vorzugsweise zur Verwendimg mit einer Fahrtreppe bzw. einen 

20 Fahrsteig, zumindest umfassend einen Handlauf (1), der mit einem Handlaufantriebssystem 

(2) und/oder einem HandlauffUhrungssystem (8) wirkverbunden ist, dadurch gekeimzeichnet, 
dass der Handlauf (1) nach einem der AnsprQche 21 bis SO und/oder das Handlaufantriebs- 
system (2) nach einem der AnsprUche 1 bis 15, 42, 43 oder 47 bis 50 und/oder das Handlauf- 
flihrungssystem (8) nach einem der AnsprOche 16 bis 20 oder 42 bis 50 gebildet ist. 
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